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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Zeszyt 1

Opracowanie tekstowe, mapy poglgdowe, tabela parametrow fizyko-mechanicznych (ogolna),

objasnienia do profili i przekrojow

Opracowanie tekstowe

Zalacznik nr 1 Mapa topograficzna w skali 1:50 000
Zakacznik nr 2.1-2.6 Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000
Zatacznik nr 3.1-3.3 Fragment szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000

z objasnieniami

Zalacznik nr 4 Tabela parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych
Zalacznik nr 5 Objasnienia do profili 1 przekrojéw geotechnicznych
Zeszyt 11

Mapa dokumentacyjna, profile otworow badawczych, wyniki sondowan statycznych, przekroje

geotechniczne, tabela parametrow fizyko-mechanicznych
Nr zatgcznika / Nazwa obiektu

Zalacznik nr 6/- Mapa dokumentacyjna w skali 1:250 1 1:500

(dla otworow drogowych - patrz zal. nr 2)

Zakacznik nr 7/- Profile otworéw badawczych w skali 1:50, 1:1001 1:150
Zatacznik nr 8/- Wyniki badan sondg statyczng CPTU 1 CPT

. ) . .. 150 . . 500
Zalacznik nr 9/- Przekroje geotechniczne w skali 1 : Too ! 1: 100
Zatacznik nr 10/NS Karty otworow rdzeniowanych (dotyczy tylko nowego sladu)
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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michal Maluszynski na zlecenie firmy: Promost Consulting Sp. z o.0. Sp. k., z siedzibg przy  ul.
Jana Niemierskiego 4, 35-307 Rzeszow. Inwestorem — Zamawiajacym jest: Zarzad Wojewodztwa
Podkarpackiego, z siedzibg przy al. L. Cieplinskiego 4, 35-010 Rzeszow, Wojewodztwo
Podkarpackie - Podkarpacki Zarzad Drég Wojewédzkich, ul. T. Boya Zelenskiego 19a, 35-105

Rzeszow.
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja uszczegotowiajaca warunki geotechniczne oraz
stopien zlozonosci budowy geologicznej na terenie przeznaczonym pod realizacj¢ zadania ,, Budowa
i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bilgoraj — Sieniawa — Przeworsk —
Kanczuga — Dynow — Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachorz wraz z rozbiorkg,
budowaq, przebudowq niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i urzqdzen budowlanych”, ktora
przebiegac bedzie w granicach wojewodztwa podkarpackiego, w powiecie rzeszowskim, na obszarze

gminy Hyzne i Dynow.

Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie = PN-98/B-02479 ,,Geotechnika.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i

literaturg fachowa.

Podstawa prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)

Postuzono si¢ takze wytycznymi zawartymi w: Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia
dot. opracowania dokumentacji projektowej i innej, uzyskania decyzji o zezwoleniu na realizacj¢
inwestycji drogowych oraz pelienie nadzoru autorskiego dla zadan polegajacych na przebudowie,
budowie i1 rozbudowie drég wojewodzkich: nr 835 Lublin — Wysokie — Bilgoraj — Sieniawa —
Przeworsk — Kanczuga — Dyndéw — Grabownica Starzenska na odc. Szklary — Bachérz (...) wraz

z niezbedng infrastrukturg, budowlami i1 urzadzeniami budowlanymi, w ramach zadania pn.:

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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,Budowa 1 rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bilgoraj — Sieniawa —
Przeworsk — Kanczuga — Dyndéw — Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz
zrozbiorka, budowa, przebudowa niezbg¢dnej infrastruktury technicznej, budowli i urzadzen

budowlanych”.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz
wskazanie kategorii geotechnicznej obiektéw budowlanych — uwzgledniajac stopien ztozonoS$ci

warunkéw gruntowych wystepujacych w rejonie badan i ztozono$¢ konstrukcji obiektu.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen, sondowan 1 badan
laboratoryjnych, oraz jakosciowego oraz ilosciowego okreslenia parametrow wiodacych gruntow.
Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano roéwniez opracowania archiwalne

[20,21] oraz mapy i literatur¢ geologiczna, polskie normy i branzowe przepisy prawne.

W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie:
e metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntow, ich wyniki i interpretacja,
o modelu geologicznego podtoza na obszarze objetym inwestycja,
o zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla kazdej warstwy

geotechniczne;.

1.4. Przepisy i materialy Zrodlowe

Niniejsze opracowanie wykonano z uwzglednieniem i w oparciu o nizej zamieszczone
przepisy prawne 1 zarzadzenia:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz. U. 2021, poz. 1420)

[3]. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333)

[4]. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2020 r. w sprawie

ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470).

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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[5].

[10].

[11].

[12].

[13].

[14].

[15].

[16].
[17].

[18].

[19].

[20].

[21].
[22].

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 czerwca 2018 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o szczegolnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. 2018, poz. 1474)

PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

PN-ENISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czg¢$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu .

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntow (norma
wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

PN-B-04452/2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-ENISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek metoda
wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cze§¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

PN-EN 206+A1:2016-12. Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN ISO 22476-1:2013-03. Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania polowe -
Czgs$¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-elektrycznym
Chowaniec J. i in., Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz Kanczuga
(1006) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2000 r.

Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkow 1 sufozji w budownictwie”, Warszawa 2015r.
Kaminski M., Piotrowska K., Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000,
Arkusz Kanczuga (1006) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2003 r.

Kleczkowski A., Mapa obszarow glownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony. Instytut Hydrogeologii 1 Geologii Inzynierskiej AGH,
Krakow, 1990 r.

Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2011 r.
Lunne T., Robertson P.K., Powell J.J.M., Cone penetration testing in geotechnical practice,
Blackie Academic/Routledge Publishing, New York, 1997.

Majer E. i in., Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego, PIG, Warszawa 2018 r.

Mapy topograficzne w skali 1:10 000 - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii.
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[23].
[24].

[25].

[26].

[27].

[28].

[29].
[30].

Paczynski B., Sadurski A. [red.] — Hydrogeologia regionalna Polski, PIG, Warszawa 2007 r.
Piwowarski T., Wrona J., Dokumentacja badan podtoza gruntowego do projektu pn.:
,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa —
Przeworsk — Kanczuga — Dyndéw — Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachorz
wraz z rozbiorka, budowsa, przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i
urzadzen budowlanych”, GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, wrzesien
2021 r.

Piwowarski T., Wrona J., Dokumentacja geologiczno—inzynierska dla okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich do projektu pn.: ,,Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835
Lublin — Wysokie — Bilgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynéw — Grabownica
Starzenska na odcinku Szklary — Bachorz wraz z rozbidrka, budowa, przebudowa niezbedne;j
infrastruktury technicznej, budowli i1 urzadzen budowlanych”, GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michal Matuszynski, sierpien 2021 r.

Piwowarski T., Fyda J., Opinia geotechniczna dla zadania pn.: ,,Przebudowa/rozbudowa drogi
wojewodzkiej Nr 835 Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga —
Dynéw — Grabownica Starzenska na odc. Szklary — Bachérz wraz z niezbgdng infrastruktura,
budowlami 1urzadzeniami budowlanymi”, GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat
Matuszynski, kwiecien 2020 r.

Sanglerat G., The penetrometer and soil exploration, Amsterdam, Elsevier Publishing
Company, 1972.

Thiel K. 1 in., Wtasciwosci fizyko-mechaniczne i modele masywow skalnych Polskich Karpat
Fliszowych. Gdansk, 1995 r.

Wilun Z. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i £gczno$ci, Warszawa 1982 r
Zarzadzenie nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 r. w sprawie
wprowadzenia ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych;

(Instrukcja badan podtoza gruntowego: cze$¢ 11 II).
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2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
2.1 Informacje ogolne

Przedmiotowa inwestycja — budowa i1 rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 Lublin —
Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynow — Grabownica Starzenska na
odcinku Szklary — Bachorz wraz z rozbiorka, budowa, przebudowa niezbednej infrastruktury
technicznej, budowli 1 urzadzen budowlanych, zlokalizowana jest terenie wojewodztwa

podkarpackiego, w powiecie rzeszowskim, na obszarze gminy Hyzne i Dynow.

Budowa i rozbudowa przedmiotowego odcinka drogi wojewodzkiej nr 835 jest inwestycja
dotyczaca podstawowej sieci drogowej kraju oraz regionu. Projektowany odcinek stanowi m.in.
potaczenie drog wojewodzkich prowadzacych z pétnocnego-zachodu od miasta Rzeszow (nr 878), z
potnocy od miasta Lancut (nr 877), z péinocnego-wchodu od miasta Przeworsk (nr 835) oraz z
potudnia posrednio w strong miasta Przemysl (przez droge wojewddzka nr 884), Krosno (przez droge
wojewoOdzka nr 884 1 droge krajowa nr 19 1 28) i Sanok (przez droge wojewodzka nr 886 i1 droge
krajowg nr 28).

Budowa nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 835 spowoduje poprawienie komfortu
jazdy, zmniejszenie czasu przejazdu, zwickszenie nosnosci drogi oraz poprawienie bezpieczenstwa

dla pojazdoéw, ruchu pieszego i rowerowego.

Inwestycja zaklada wykonanie przebiegu w nowym $ladzie, w celu zwigkszenia komfortu,
szybkos$ci 1 bezpieczenstwa przejazdu. Przebieg ten znajduje si¢ w miejscowosci Szklary na
skrzyzowaniu drog wojewodzkich nr 877 1 835. Odcinek drogi po nowym $ladzie rozpoczyna si¢ w
km ok. 69+210 drogi wojewodzkiej nr 877 (korekta odcinka tej drogi). Dtugos¢ przebiegu po nowym

$ladzie wynosi okoto 800 m.

2.2 Obiekty drogowe

Droga wojewddzka nr 835 —przebieg w nowym sladzie

Przebieg w nowym $ladzie zostal wybrany w wyniki prowadzonej wielokryterialnej analizy
sytuacyjno-wysokosciowej celem wyznaczenia najbardziej racjonalnego przebiegu, ktory bytby
racjonalny zaréwno pod wzgledem rozwigzan technicznych jak i1 kosztéw realizacji. Ostatecznie
Projektant zdecydowal poprowadzi¢ nowy przebieg drogi na przedluzeniu odcinka prostego

wystepujacego w rejonie istniejacego skrzyzowania DW 835 z DW 877. Druga styczng drogi ustalono

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 todz www.geo-mi.pl



NN Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 na odcinku Szklary - Bachérz (km okoto 180+362 — 186+955)
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
GED-' I ” (B.7/7 OPINIA GEOTECHNICZNA)

PRACOWNIA GEOLOGICZNA e oo mmm e mommmm o

w odl. ok. 115m w kierunku péinocnym od istniejgcego przebiegu DW 835 dzigki czemu uzyskano
mozliwo$¢ wpisania normatywnego tuku drogowego R=80m w km ok. 0+650. W efekcie
zdecydowanie skorygowano najniebezpieczniejsze miejsce dla pojazdéw kotowych na DW 835 w
szczegolnosci cigzarowych, ktore w okresie zimowym w wyniku zmrozenia nawierzchni lub
gololedzi miaty duzy problem z bezpiecznym pokonaniem istniejgcego tuku drogowego o R= ok.
27m.

Celem optymalizacji powiazan komunikacyjnych skorygowano lokalizacje skrzyzowania
DW 835 z DW 877 — przesuniecie w kierunku zachodnim o ok. 96m co przektada si¢ na czytelno$¢ i
widoczno$¢ catego uktadu skrzyzowania. Dodatkowy czwarty wlot stanowi odcinek DW 835 po istn.

sladzie, ktory bedzie stanowit dojazd do istniejgcych nieruchomosci.

Droga na poczatkowym odcinku prowadzona jest glgbokim wykopem (km ok. 0+300 do
0+700), co istotnie wptywa na stateczno$¢ ogo6lna catego zbocza odcigzajac oraz odwadniajac je.
Uksztaltowanie wysokoSciowe:

Niweleta projektowanej drogi dowigzana bedzie do punktow statych, ktorymi sa:

* Poziom projektowanych mostow w nawigzaniu do wymaganego $wiatta;

* Min. grubo$¢ przewidywanego wzmocnienia (naktadki) istniejacej konstrukcji drogowe;j

* Poziomy skrzyzowan z innymi drogami;

* Poziom projektowanych przepustow wynikajacy z obliczonych $wiatel pionowych,
mozliwosci  ksztattowania dna ciekow 1 dopuszczalnych grubosci zasypek nad
przepustami;

Na przedmiotowym odcinku drogi wojewddzkiej przy projektowaniu niwelety kierowano si¢

nastepujacymi zasadami:

« zapewnienie pochylen nie wigkszych niz 4% w obrebie obiektow mostowych;

* stosowanie pochylen podtuznych niemniejszych niz 0,30% i nie wigkszych niz 8% zgodnie
z warunkami technicznymi;

* w strefie lukow poziomych takie ksztattowanie pochylen 1 ramp zgodnie z warunkami
technicznymi;

» stosowanie tukow wypuktych zgodnie z warunkami technicznymi w celu zapewnienia
minimalnej widoczno$ci na zatrzymanie;

» stosowanie tukéw wklestych o promieniu zgodnym z warunkami technicznymi.
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2.3 Obiekty inzynierskie
PRZEPUSTY

Stan istniejgcy:

W ramach inwestycji przewidziano do przebudowy przepusty drogowe. Wykaz

zinwentaryzowanych przepustow przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 1 Podstawowe parametry zinwentaryzowanych przepustow

Wymiary w przekroju

. Kilometraz . . j X Dtugosc 5
Lp. | Obiekt| . . Rodzaj konstrukcji poprzecznym - Srednica i Przeznaczenie
orientacyjny obiektu
lub BxH
- - - - [m] [m] -
1 | P-66a 180+450 zelbetowy, rurowy 0,8 15,60 Rozbidrka obiektu
zelbetowy, . ;
o . wlot i wylot: 30,8 Przebudowa obiektu
2 P-66 180+487 na wlocie i wylocie rurowy 15,60

przelot: 0,4 x 0,8
przelot owalny

3 P-67 180+900 zelbetowy, rurowy 0,8 16,00 |Obiekt bezinwestycyjny

4 P-68 180+985 zelbetowy, rurowy 0,8 13,90 Rozbidrka obiektu

Rozbidrka obiektu -
5 P-69 180+275 zelbetowy, rurowy 1,0 ~16,00 wprowadzenie
kanalizacji deszczowe;j

6 P-70 181+494 zelbetowy, rurowy 0,8 16,90 Rozbidrka obiektu

Przebudowa obiektu,
7 P-71 181+854 zelbetowy, rurowy 2x1,5 17,20 regulacja potoku na
odcinku wzdtuz drogi

8 P-72 182+231 zelbetowy, rurowy 1,0 16,10 Przebudowa obiektu

9 P-73 182+529 zelbetowy, rurowy 0,8 14,90 Przebudowa obiektu

10 | P-74 183+109 zelbetowy, rurowy 3x1,5 18,50 Przebudowa obiektu

11 | P-75 183+537 zelbetowy, rurowy 1,0 16,20 Przebudowa obiektu

12 | P-76 184+313 zelbetowy, rurowy 1,5 17,50 Przebudowa obiektu
GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92

Michat Matuszynski 93-148 todz www.geo-mi.pl



N Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 na odcinku Szklary - Bachérz (km okoto 180+362 — 186+955)
G E D m I PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

) X Wymiary w przekroju ..
. Kilometraz . . j X Dtugosc i
Lp. | Obiekt| . . Rodzaj konstrukcji poprzecznym - Srednica i Przeznaczenie
orientacyjny obiektu
lub BxH
13 | P-77 184+905 zelbetowy, rurowy 1,0 15,40 Przebudowa obiektu
14 | P-78 185+463 zelbetowy, rurowy 1,0 15,30 Przebudowa obiektu

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania istniejgcych przepustow do wymogow
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63 z 2000 r. poz. 735
z pozn. zmianami) w zakresie nosnosci, trwatosci i minimalnych §wiatet, a takze do petnienia funkcji
przejs¢ dla matych zwierzat zaproponowano rozbidrke istniejacych przepustow 1 budowe nowych

obiektow.

Stan projektowany:

Skrzyzowanie z DW8&35 zostalo przesunigte o ok. 100 m w kierunku zachodnim. Poczatkowy
odcinek DW 835 przebiega w kierunku poétnocno-zachodnim po nowym $ladzie, nastgpnie trasa
zmienia przebieg na potudniowo-wschodni za pomocg tuku kotowego i dopasowuje si¢ istniejacego
przebiegu drogi wojewodzkiej nr 835 (w km ok. 181+203 projektuje si¢ wiaczenie do istniejacego
przebiegu). Zmiana ukladu komunikacyjnego na wspomnianym odcinku drogi wplywa na
rozwigzania branzy mostowej w zakresie zmienionego przebiegu DW835.

Zestawienie podstawowych parametréw obiektow inzynierskich przedstawiono w ponizszej

tabeli (Tabela 3) i dotyczy wylacznie obiektéw objetych opracowaniem.

Tabela 2 Parametry techniczne obiektow inzynierskich

Orientacyjna
., Orientacyjny kilometraz .. Projektowany rodzaj szerokos¢ Orientacyjna dtugos¢
tp. Obiekt DW 835 Rodzaj obiektu konstrukcji w $wietle / Lp
srednica
= s = s [m] [m]
68+290
1 P-65b* t HDPE 1,20 23,30
0+051 (km lokalny) przepus rura

2 P-66 180+514 przepust rura zelbetowa 1,20 30,50
3 P-71 181+854 maty most rama zelbetowa 3,50 30,00
4 P71a 181+942 przepust skrzynka zelbetowa 3,50 14,30
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Orientacyjna
oy Obiekt Orlentacg::ly;:;ometraz Rodzaj obiektu Prme:::\sntl:::(/c;)dzaj “s’zée‘;?::;:c/ 0r|entacy|{:a dtugosc
srednica
5 P-72 182+231 maty most rama zelbetowa 2,00 23,90
6 P-73 182+528 przepust rura zelbetowa 1,20 26,55
7 P-74 183+109 maty most rama zelbetowa 3,50 26,10
8 P-75 183+537 maty most rama zelbetowa 1,50 24,70
9 P-76 184+313 maty most rama zelbetowa 2,00 27,30
10 P-77 184+905 maty most rama zelbetowa 2,00 18,10
11 P-78 185+463 maty most rama zelbetowa 1,50 24,20
*Uwaga

*- pod wzgledem konstrukcyjnym obiekt P-65b zaliczono do I kategorii geotechnicznej, jednak ze wzgledu na jego usytuowanie w

nowym $ladzie, zostat uwzgledniony na etapie opracowania DGI.
Uwaga: Podane parametry techniczne obiektu nalezy traktowaé jako orientacyjne i moga ulec zmianie na po6zniejszych etapach

opracowywania dokumentacji projektowe;.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Lokalizacja i potozenie administracyjne

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewodztwa podkarpackiego,
w powiecie rzeszowskim, w granicach administracyjnych gminy Hyzne 1 Dynéw — w ciggu drogi
wojewoddzkiej nr 835, na odcinku Szklary - Bachorz od km ok. 180+376 do km ok. 186+805. Laczna
dhugos$¢ projektowanego odcinka drogi wojewodzkiej dla wariantu po istniejacym $ladzie wynosi

okoto 6470 m. Dtugosci odcinka w nowym $ladzie wynosi okoto 800 m.

Wedtug podziatu terytorialnego Polski, obszar projektowanych badan potozony jest w
obrebie:
e wojewddztwo podkarpackie
o powiat rzeszowski

= gmina Hyzne, Dynow

Projektowana inwestycja nie wkracza w tereny i obszary gérnicze. Najblizej potozony teren i
obszar goérniczy oddalony jest ok 4,0 km na potnoc od przebiegu inwestycji. Jest to teren i obszar
gorniczy Dylagowka - Zapady. W odlegtosci ok. 500 m od koncowego odcinka inwestycji znajduja

si¢ ztoza kruszywa naturalnego Bachorz-1 1 Bachorz-2. Teren planowanej inwestycji potozony jest
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w obrebie Hyzniensko-Gwoznickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz Przemysko-

Dynowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Szczegotowa lokalizacja przedstawiona zostata na Mapie topograficznej (zalacznik nr 1), oraz

na Mapie dokumentacyjnej (zataczniki nr 2.1-2.6, zatacznik nr 6).

3.2. Morfologia terenu i polozenie geograficzne

Omawiany obszar potozony jest w obrebie Pogorza Dynowskiego (513.64) — mezoregionu
w poludniowo-wschodniej Polsce, stanowigcego najwigkszy mezoregion wsrod zewnetrznych
pogorzy karpackich (pétocno-wschodnia czegé¢ Pogorza Srodkowobeskidzkiego), o powierzchni
1840 m?. Obszar Pogdrza Dynowskiego rozciaga sie pomiedzy dolinami Wistoka i Sanu. W czesci
poinocnej jest to wyréwnana powierzchnia wyzynna osiggajaca wysokos¢ ok. 350450 m, w czesci
poludniowo-zachodniej wystgpuja wyraziste wzniesienia, zbudowane z odpornych piaskowcoéw
ciezkowickich. Jednolity 1 monotonny krajobrazowo ptat ptaskowyzu, tworzag wyréwnane, szerokie
garby, oddzielone dolinami o gtebokosci 150 — 200 m. Doliny na tym fragmencie Pogorza, posiadaja
wypukto — wklgste zbocza i ptaskie dna, w odcinkach dolnych maja w partiach zrédlowych profil V
— ksztattny, zbocza wypukle, nieraz ostro wcinajace si¢ w stoki 1zréwnanie wierzchowinowe.
Sie¢ dolin jest dostosowana do struktur tektonicznych. Wigksza cze$¢ pogoérza buduje flisz
ptaszczowiny skolskiej przykryty warstwa wietrzelin o r6znej migzszosci i zroznicowanym sktadzie.

Na zerodowanych wietrzelinach zalegaja osady czwartorzedowe o réznym wieku i genezie.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Teren inwestycji
przecina ciek o nazwie Szklarka , a nastgpnie droga obj¢ta projektem biegnie wzdtuz niego. Rzedne

wysokosciowe oscyluja w granicach okoto 252,0 — 368,0 m n.p.m.

3.3. Hydrografia terenu

Obszar badan znajduje si¢ w zlewni Sanu. Najwigkszym jego doplywem na omawianym
obszarze jest Szklarka — doptyw lewostronny. Ciek ma wcigte koryto, krete 1 obrosniete roslinnoscia,
w tym zadrzewieniami. Przeptywy sa bardzo zmienne, zalezne od opaddw, bedacych glownym
zrédlem jego zasilania. Doliny rzek na omawianym terenie charakteryzujg si¢ stromymi zboczami,
co w polaczeniu ze stosunkowo niewielkim stopniem zalesienia terenu powoduje naglte wezbrania

rzek wywolane ulewnymi opadami atmosferycznymi.
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Z danych zawartych w internetowej bazie danych PSH wynika, ze Zzaden z obiektow nie
znajduje si¢ w granicach obszaru zagrozonego podtopieniami. Najblizszy taki obszar znajduje si¢

w odleglosci okoto 200 m od konca przedmiotowego odcinka DW835.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze Szczegdlowe] mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (Arkusz 1005 Btazowa —
Zalacznik nr 3.1-3.3) oraz z analizy zebranych materialow archiwalnych wynika, ze:
e Projektowana inwestycja znajduje si¢ w potnocnej czgsci zewnetrznych Karpat fliszowych,
w obrebie jednostki skolskiej. Poczatkowy odcinek projektowanej inwestycji przebiega przez
centralng czesci synkliny, o upadzie warstw 0-35° w kierunku potudniowo-zachodnim lub
potnocno-wschodnim w zaleznosci od przebiegu osi. Na dalszym odcinku trasa przebiega
przez plaszczowing skolska, przecinajac zardwno synkliny jak i antykliny. Pod wzgledem
geomorfologicznym inwestycja przecina ciek o nazwie Szklarka, a nastepnie biegnie wzdtuz
niego. W podtozu wystepuja holocenskie mutki, gliny, piaski i zwiry den dolinnych,
deluwialne 1 peryglacjalne a takze zwietrzelinowe i1 deluwialne gliny i mutki z domieszka

rumoszy skalnych. Ponizej znajduja si¢ trzeciorzgdowe piaskowce i tupki:

MIOCEN

e 23 — piaskowce cienkolawicowe, Sredniotawicowe i erubolawicowe oraz lupki szare —

warstwy kro$nienskie gorne

Warstwy krosnienskie reprezentujag dolny miocen. W tym zespole skalnym, o migzszosci
kilkuset metrow, wystepuja piaskowce z laminacjg rownolegla 1 konwolutng, drobnoziarniste,
ztozone z ziarn kwarcu z domieszka miki (muskowitu), o spoiwie wapiennym. Piaskowce sg zwykle
$rednio- i cienkotawicowe, ale wystepuja takze wktadki grubotawicowych. Barwa ich jest popielata
lub popielato-niebieska. Spag tawic jest nieréwny z hieroglifami. Sg one rozsypliwe po wyptukaniu
weglanu wapnia. Pomiedzy tawicami piaskowcédw znajdujg si¢ tupki margliste i lokalnie mutowce
tworzace miejscami kilkumetrowe pakiety. Sa zwykle barwy szarej lub popielatej, niekiedy z
odcieniem zielonkawym. Miejscami wystepuja rowniez jeszcze tupki typu menilitowego, jako
pojedyncze tawice o migzszosci maksymalnie 0,5 m. Maja barwe ciemnobrunatng i sg wapniste.

Miazszo$€ tej czgsci warstw krosnienskich gornych wynosi ponad 600,0 m.

Na obszarze wzniesien przypowierzchniowa czg¢s¢ terenu do glgbokosci okoto 2,0 — 3,0 m
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stanowi¢ bedzie profil wietrzelinowy. Utworzony on bedzie ze zwietrzelin gliniastych, zwietrzelin 1
rumoszu skalnego. Ponizej nich, w rejonie przebiegu nowego $ladu mozna spodziewac si¢

nawiercenia skat trzeciorzgdowych.

Na pozostatej czegsci terenu objetego inwestycja, potozonej w dolinie rzecznej, podioze
stanowig holocenskie i plejstocenskie piaski i mady rzeczne (z lokalnymi przewarstwieniami gruntoéw
organicznych) oraz w strefie krawedziowej osady deluwialne (sptywowe). Spagowa czes$¢ profilu
otwordéw stanowi¢ moga zwietrzeliny, rumosze oraz lokalnie wychodnie skat starszego podtoza.

WarunKki geologiczne okreslone w wyniku prac dokumentacyjnvch

Wierceniami do glebokosci 10,0 — 22,0 m p.p.t. zbadano parti¢ podtoza czwartorzedowego 1

trzeciorzedowego.

Reprezentuja go grunty:
e grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane i budowlane) i humus,
e czwartorzedowe — osady rzeczne (organiczne, piaszczyste, zastoiskowe), osady deluwialne i
zwietrzelinowe, rumosz

e neogenskie (miocen) — utwory fliszu karpackiego — piaskowce, upki, mutowce, itowce

Grunty antropogeniczne i humus — wystepuja na badanym obszarze bezposrednio od powierzchni

terenu. Reprezentowane sg glownie przez gliniaste, lokalnie piaszczyste nasypy budowlane,
uformowanych najczesciej z glin pylastych i pyldow w stanie plastycznym oraz miejscami
twardoplastycznym, a takze piasku $redniego w stanie $rednio zageszczonym. Miejscami w
przypowierzchniowej warstwie terenu stwierdzono wyst¢gpowanie piaszczysto — ziemnych i
piaszczysto — ziemno- gliniastych nasypow niekontrolowanych, lokalnie z domieszkami zuzlu, gruzu,

kamieni. W cze$ci otwordw przypowierzchniowg warstwe terenu stanowi humus.

Osady rzeczne — do serii osadow rzecznych zaliczono:

e osady zastoiskowe — grunty te wystepuja bezposrednio ponizej gruntoéw antropogenicznych.
Wyksztatcone sg w postaci pytow, glin pylastych, piaskow gliniastych 1 pytow piaszczystych,
a takze lokalnie glin pylastych prochnicznych i pylow prochnicznych. Tworza goérny
kompleks w podtozu analizowanego terenu.

e grunty organiczne zalegaja jako niewielkie przewarstwienia lub wickszej migzszosci

kompleks w obrgbie rzecznych osadow zastoiskowych. Reprezentowane sg gtownie przez
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namuly gliniaste, a takze lokalnie torfy i namuty.
e osady piaszczyste — wystepuja sporadycznie jako niewielkiej migzszosci przewarstwienia w
obrgbie osadow zastoiskowych i gruntow organicznych. Pod wzgledem litologicznym

reprezentowane sg przez piaski §rednie, piaski drobne, piaski grube 1 zwiry.

Osady deluwialne i zwietrzelinowe — stanowia miazszy kompleks, zalegajacy pomiedzy osadami

rzecznymi a podtozem skalnym, a w rejonie wzniesien - bezposrednio ponizej humusu/gruntéw
antropogenicznych. Nie mozna jednoznacznie okresli¢ granicy pomiedzy seriami osadow. Grunty te
reprezentowane sg przez:

e spoiste osady splywowe i zwietrzelinowe — wyksztatcone sg w postaci pylow, glin pylastych,
glin pylastych zwigztych, glin, piaskow gliniastych, pyléw piaszczystych, glin pylastych
prochnicznych i zwietrzelin gliniastych, a takze w postaci gruntéw organicznych: namutéw
gliniastych 1 namutéw. Zazwyczaj grunty te posiadaly domieszki rumoszu i kamieni.

e osady piaszczyste — wystepuja jako przewarstwienia w obrgbie osadow spoistych. Pod
wzgledem litologicznym reprezentowane s3 przez piaski S$rednie, piaski drobne, zwiry
1 pospotki.

e rumosz skalny — nawiercony zazwyczaj ponizej zwietrzeliny gliniastej, a miejscami jako

przewarstwienia w jej obrebie. Skatg macierzystg dla tych osadéw sg utwory miocenskie.

Utwory fliszowe — strop miocenskiego podtoza skalnego osiagniety zostat w czgsci obiektow oraz

w nowym $ladzie projektowanej inwestycji. Wystepuja ponizej osadéow deluwialnych i
zwietrzelinowych/rumoszu. Reprezentowane sg gldwnie przez piaskowce i tupki, a takze lokalnie

mutowce 1 itowce.

Uzupeieniem powyzszych informacji sa szczegdlowe opisy budowy geologicznej dla
poszczegolnych obiektéw inzynierskich, zamieszczone w rozdziale 7.
5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Z mapy hydrogeologicznej w skali 1 : 50 000 (Arkusz 1005 Btazowa i 1006 Kanczuga —
Zalacznik nr 4.1-4.3) oraz z analizy zebranych materialow archiwalnych wynika, ze obszar badan
w podziale na jednostki hydrogeologiczne znajduje si¢ w makroregionie potudniowym, w regionie

Karpackim nr XIV. Inwestycja nie wchodzi w obregb Gtownych Zbiornikow Wéd Podziemnych.

Projektowana inwestycja znajduje si¢ w granicy jednostki hydrogeologiczne;:
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2aTrl - uzytkowe pietro wodonosne wystepuje tu w trzeciorzedowych osadach fliszowych.
Potencjalna wydajnos$¢ studni wierconej miesci si¢ w granicach od 2 do 30m3/h, a przewodno$¢
warstwy wodonosnej od 10 do 200m2/24h(przecigtnie wynosi 75m2/24h). Modut zasoboéw
dyspozycyjnych wynosi 45m3/24h/km2. Jednostka ta przechodzi na sgsiednie arkusze w kierunku W,
SiE.NaWiStj. naarkuszach Strzyzow (1004) 1 Dynow (1024), zostala oznaczona jednakowym

symbolem 9aTrl, natomiast na arkuszu na E — Kanczuga (1006) — symbolem 9aTrI.

Uzytkowe pietro wodonosne w trzeciorzedowych utworach fliszowych jest pietrem
wodono$nym typu warstwowo -szczelinowego. W obrgbie utwordéw fliszowych zawodnione sg
piaskowce, zwlaszcza w partiach spekanych na skutek dziatalnosci tektonicznej lub wietrzenia. Pigtro
wodonosne zalega lokalnie tuz pod powierzchnig terenu, a maksymalnie do gltgbokosci okoto 50 m.
Miazszo$¢ warstwy wodono$nej miesci si¢ przewaznie w granicach 10 - 40m. Wspodtczynnik filtracji
waha si¢ w granicach od 0.1 do 25m/24h. Strefa aktywnej wymiany wod siega lokalnie do glebokosci
100m, a przewaznie do gltebokosci S0m). Utwory zawodnione lub przepuszczalne wystepuja lokalnie
tuz pod powierzchnig, najczesciej jednak przykryte sa osadami stabo przepuszczalnymi -warstwa
ilastej zwietrzeliny lub tupkami o zmiennej migzszosci. Wérod osadow trzeciorzedowych uzytkowy
poziom wodonos$ny wystepuje w gornych warstwach krosnienskich wyksztalconych w postaci
grubotawicowych piaskowcow z przetawiceniami tupkéw oraz w grubotawicowych piaskowcach
kliwskach wystepujacych w obrgbie warstw menilitowych. Charakteryzuja si¢ one bardzo zmienng
wodonos$no$cig. Wydajnosci poszczegdlnych otworow wahaja si¢ w granicach okoto 2 -80m3/h.
Przewodno$¢ warstwy wodonos$nej zmienia si¢ w granicach od 1 do kilkudziesigciu m2/24h.

Warunki hydrogeologiczne ustalone na podstawie badan terenowych

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gitebokosci 10,0 —
22,0 m, stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w czesci z wykonanych otwordéw, zwigzanych
z piaszczystymi przewarstwieniami w obrebie osadow rzecznych, zwietrzelinowych i deluwialnych,

a takze miejscami w rumoszu.

Swobodne oraz naporowe zwierciadto wody stabilizuje si¢ na gt. 0,9 — 4,8 m p.p.t.,

wyznaczajac poziom piezometryczny w granicach rzednych 254,8 —291,5 m n.p.m.

Dodatkowo odnotowano saczenia w obrebie gruntow spoistych.
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6. ZAKRES WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
6.1. Wiercenia i badania terenowe

Dla rozpoznania i udokumentowania warunkéw geotechnicznych, oraz uszczegdtowienia
budowy geologicznej na obszarze planowanej budowy, w ramach opracowania Dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej [25] wykonano 36 otworow badawczych o gitebokosci 10,0-22,0 m p.p.t.
Laczny metraz wykonanych wiercen wynidst 548,0 mb. Wiercenia prowadzita firma GEO-MI
Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, oraz Pracownia Projektowa GEO-Look Fukasz

Doroba, w dn. 05.07-20.07.2021 r.

Wiercenia wykonywano mechanicznie, metodg udarowo — okretng, przy uzyciu wiertnicy

H25SG w rurach ostonowych & 160 mm oraz z zastosowaniem aparatu rdzeniowego.

Podczas trwania prac terenowych byly prowadzone pomiary i obserwacje hydrogeologiczne.

Poziom zwierciadla wody gruntowej mierzono przyrzadem akustycznym z doktadnoscig £5cm.

W trakcie wykonywania wiercen grunty byly badane makroskopowo, zgodnie z PN-EN ISO
14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Po zakonczonych
pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym wurobkiem z zachowaniem

pierwotnych profili geologicznych.

W ramach prac uzupelniajgcych, dla potrzeb opracowania Dokumentacji badan podloza
gruntowego [24], wykonano: 6 otworow pod przepusty o gt. 7,0 — 9,0 m (47,0 mb), 10 otwordw
uzupeltniajacych pod mury oporowe o gt. 4,0 — 10,0 m (84,8 mb) oraz 1 otwor badawczy drogowy o
gt. 1,0 m. Laczny metraz wiercen wykonanych dla potrzeb DBPG wynosi 132,8 mb. Wiercenia
prowadzita firma GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, w dniach 05.07- 16.07.2021
r. Wiercenia wykonywano mechanicznie, metodg udarowo — okretng, przy uzyciu wiertnicy H25SG

(&2 160 mm) oraz WGS-80 (& 110 mm).

Ponadto uwzgledniono takze otwory drogowe, wykonane dla potrzeb Opinii geotechnicznej
[26]. Wykonano tacznie 77 otwordéw badawczych o glebokosci 1,0-8,0 m p.p.t. Laczny metraz
wykonanych wiercen wyniost 158,5 mb. Wiercenia prowadzita firma GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michal Matuszynski, w dniach 13-31.03.2020 r. Wiercenia wykonywano mechanicznie,

metoda udarowo — okretna, przy uzyciu wiertnicy WGS-80 (< 110 mm).
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Na mapie dokumentacyjnej (Zalgcznik nr 2.1) uwzgledniono rowniez 6 otworow drogowych

wchodzqcych w zakres opracowan dla drogi wojewodzkiej nr DW 877 (0262-0267) oraz

zamieszczono ich profile w zalgczniku nr 7.1-7.2/0D.

Ponizej zestawiono otwory badawcze wykonane dla potrzeb Dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej [25], Dokumentacji badan podioza gruntowego [24] oraz Opinii geotechnicznej [26].

Tabela 3 Zbiorcze zestawienie wykonanych otworow — DGI

Rodzaj obiektow gtebokos¢ otworow liczba otworéw metraz
[m p.p.t.] [szt] [mb]
Wiercenia razem 10,0-22,0 36 548,0
OTWORY MOSTOWE 15,0 28 420,0
NOWY SLAD - OTWORY DROGOWE 10,0-22,0 6 108,0
NOWY SLAD - OTWORY PRZEPUSTOWE 10,0 2 20,0
Tabela 4 Zbiorcze zestawienie wykonanych otworéw — DBPG
Rodzaj obiektéw gtebokos¢ otworow liczba otworéw metraz
[m p.p.t.] [szt] [mb]
Wiercenia razem 1,0-10,0 17 132,8
OTWORY PRZEPUSTOWE 7,0-9,0 6 47,0
OTWORY UZUPEENIAJACE (pod mury oporowe) 4,0-10,0 10 84,8
OTWORY DROGOWE - 0343 1,0 1 1,0
Tabela 5 Zbiorcze zestawienie wykonanych otworéw — OG
Rodzaj obiektow gtebokos¢ otworow liczba otworéw metraz
[m p.p.t.] [szt] [mb]
Wiercenia razem 1,0-8,0 77 158,5
OTWORY DROGOWE 1,0-8,0 77 158,5

Tabela 6 Zestawienie otworéw wykonanych dla potrzeb DGI

Nr otworu G:)et:?::fé '::S::: SRS SRS
[m] (m n.p.m.] X_2000 Y_2000

0-171 15,0 294,7 5527775,03 7589349,67
0271 15,0 294,8 5527774,13 7589361,85
0371 15,0 294,7 5527768,73 7589354,52
0-471 15,0 294,8 5527767,34 7589366,30
0-172 15,0 290,3 5527430,63 7589496,30
0272 15,0 287,9 5527432,10 7589509,52
0372 15,0 290,2 5527424,49 7589496,56
0-472 15,0 287,8 5527427,06 7589509,86
0-174 15,0 275,1 5526577,08 7589465,58
0-274 15,0 274,4 5526573,10 7589494,60
0374 15,0 276,5 5526563,98 7589471,80
0-474 15,0 276,9 5526559,66 7589482,74
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Tabela 7 Zestawienie otworéw badawczych wykonanych dla potrzeb DBPG

woors | o’ | ot | wipdasne | wapotson
im] [mnp.m] X_2000 Y_2000
0-175 15,0 277,8 5526218,34 7589627,18
0-275 15,0 277,7 5526221,50 7589633,94
0-375 15,0 277,7 5526212,09 7589628,57
0-475 15,0 277,8 5526216,08 7589638,28
0-176 15,0 266,0 5525448,46 7589816,22
0-276 15,0 266,0 5525449,40 7589823,73
0-376 15,0 262,9 5525436,26 7589813,29
0-476 15,0 262,4 5525444,85 7589833,78
0-177 15,0 258,9 5524887,74 7589760,99
0-277 15,0 259,3 5524884,93 7589768,98
0-377 15,0 257,2 5524882,84 7589756,50
0-477 15,0 259,2 5524876,83 7589767,55
0-178 15,0 260,0 5524367,30 7589562,07
0-278 15,0 260,9 5524363,15 7589574,05
0-378 15,0 258,8 5524361,58 7589557,44
0-478 15,0 260,8 5524357,14 7589571,89
NOWY SLAD

0-165b 10,0 362,9 5528349,41 7589402,94
0-2 65b 10,0 362,4 5528351,60 7589418,13
0-1 20,0 353,2 5528381,48 7589120,84
0-2 22,0 361,4 5528417,47 7589154,05
0-3 22,0 364,8 5528457,81 7589187,63
0-4 22,0 351,8 5528472,61 7589047,01
0-5 10,0 317,8 5528291,63 7588972,96
0-6 12,0 324,5 5528276,67 7589031,29

Nr otworu G:i:;)::‘s’é r::f::j Wspétrzedne | Wspétrzedne
[m] (mnpom] X_2000 Y_2000
01-66 8,0 357,6 5528281,16 7589457,25
02-66 7,0 357,9 5528290,72 7589460,68
01-71a 7,0 292,1 5527705,88 7589421,18
02-71a 7,0 294,0 5527693,80 7589424,11
01-73 9,0 296,5 5527131,89 7589534,78
02-73 9,0 297,5 5527136,04 7589546,28
ouGO01* 8,5 333,1 5528380,90 7588976,76
OUGOo3* 10,0 315,0 5528166,17 7589079,31
ouGo4 6,3 309,5 5528151,49 7589063,72
OUGOo5* 10,0 307,6 5528076,12 7589137,47
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NF otworu G?:::::Ls’é F::f::: Wspétrzedne | Wspétrzedne
[m] (m npm] X_2000 Y_2000

0UGO07* 4,0 304,0 5527962,86 7589217,93
0uUG08 8,0 296,7 5527941,68 7589194,38
0UG09 10,0 3024 5527899,59 7589283,52
0UG10 8,0 295,7 5527893,70 7589246,38
0uUG11 10,0 294,6 5527730,66 7589390,61
0uUG12 10,0 295,0 5527695,64 7589409,94

0343 1,0 252,8 5523039,58 7589441,03

* Z uwagi na brak mozliwosci dojazdu do lokalizacji otworu OUG02 i OUGO06, po uzgodnieniu z Inwestorem,
zrezygnowano z wykonania tych wiercen. Pozostawiono kontynuacje numeracyi.

Tabela 8 Zestawienie otworow badawczych wykonanych dla potrzeb OG

Gtebokosé Rzedna Gtebokosé Rzedna
Nr otworu otworu terenu Nr otworu otworu terenu
[m] [m]
[m n.p.m.] [m n.p.m.]
0268 1,0 356,9 0307 1,0 282,4
0269N 4,0 356,9 0308N 3,5 282,3
0270 1,0 356,7 0309 1,0 282,3
0271 1,0 345,1 0310 1,0 273,1
0272N 55 345,2 0311N 4,0 273,1
0273 1,0 345,2 0312 1,0 273,0
0274 1,0 330,3 0313 1,0 266,2
0275N 8,0 330,3 0314N 7,5 266,2
0276 1,0 330,0 0315 1,0 266,1
0277 1,0 315,7 0316 1,0 264,6
0278N 5,0 315,7 0317N 3,0 264,7
0279 1,0 315,7 0318 1,0 264,9
0280 1,0 303,9 0319 1,0 259,4
0281N 3,0 303,9 0320N 4,5 259,5
0282 1,0 303,8 0321 1,0 259,4
0283 1,0 294,7 0322 1,0 260,9
0284N 5,0 294,7 0323N 3,5 260,9
0285 1,0 294,7 0324 1,0 260,9
0286 1,0 292,5 0325 1,0 263,8
0287N 3,0 292,6 0326N 3,0 263,8
0288 1,0 292,9 0327 1,0 263,8
0289 1,0 295,3 0328 1,0 262,1
0290N 3,5 295,3 0329N 3,5 262,1
0291 1,0 295,3 0330 1,0 262,1
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Gtebokos¢ | Reedna Gtebokos¢ | Reedna
Nr otworu otworu terenu Nr otworu otworu terenu
[m] [m]
[m n.p.m.] [m n.p.m.]
0292 1,0 297,9 0331 1,0 271,9
0293N 4,0 298,0 0332N 3,5 271,9
0294 1,0 298,0 0333 1,0 271,6
0295 1,0 286,8 0334 1,0 267,6
0296N 3,0 286,9 0335N 3,5 267,7
0297 1,0 287,2 0336 1,0 267,6
0298 1,0 277,6 0337 1,0 262,6
0299N 6,0 277,6 0338N 3,5 262,7
0300 1,0 277,4 0339 1,0 262,7
0301 1,0 281,0 0340 1,0 257,7
0302N 3,5 281,0 0341N 3,5 257,8
0303 1,0 281,0 0342 1,0 257,7
0304 1,0 278,7 0344N 3,5 253,0
0305N 4,0 278,8 0345 1,0 252,9
0306 1,0 279,1

W trakcie wykonywania wiercen grunty byly badane makroskopowo, zgodnie z PN-EN ISO
14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie gruntow. W trakcie
wykonywania prac wiertniczych w ramach DGI, z otworéw badawczych pobrano okolo 56 prob
gruntow. Ostatecznie do badan laboratoryjnych wytypowano 21 probek kategorii B— w 3 klasie
jakosci oraz 9 probek kategorii A w 1 klasie jakos$ci. Pobrano takze 4 probki wody podziemnej w celu

zbadania stopnia agresywnosci srodowiska wodnego w stosunku do betonu.

W wyniku przeprowadzonych prac, w ramach DBPB przebadano dodatkowo 4 probki gruntow
spoistych kategorii B— w 3 klasie jakosci. Na etapie opracowania Opinii geotechnicznej przebadano
9 probek gruntoéw spoistych kategorii B— w 3 klasie jakosci.

Laczna liczba zbadanych probek gruntow i skat na wszystkich etapach dokumentowania wynosi

34 probki kategorii B— w 3 klasie jako$ci oraz 9 probek kategorii A w 1 klasie jakosci.

Probki pobierane byty do znormalizowanych pojemnikéw o objetoéci 1 dm?, zostaty one
zabezpieczone 1 przetransportowane do laboratorium. Jako probki kategorii A traktuje si¢ rdzenie
skalne, ktore odpowiednio zabezpieczone, zostaly przekazane do laboratorium. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i

udostepniania informacji geologicznej, wszystkie pobrane probki kwalifikujg sie jako probki
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czasowego przechowywania i1 nie podlegaja przekazaniu organom panstwowej administracji
geologicznej. Pobrane probki gruntu przechowywane sg w laboratorium wykonawcy. Zostaty
odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Probki przechowywane beda
co najmniej do czasu, w ktorym decyzja w sprawie zatwierdzenia dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej stanie si¢ ostateczna. W celu pobrania proby wody w otworze zamontowano
tymczasowy filtr roboczy, o S$rednicy 90 mm. Proby wody pobrane zostaly plastikowym

probnikiem jednorazowym.

W celu okreslenia parametréw fizyko-mechanicznych gruntow, w rejonie projektowanej
inwestycji wykonano:

e dla potrzeb DGI [25] wykonano 15 sondowan statycznych CPTU do glebokosci 3,1 - 20,1
m (186,4 mb) oraz 5 sondowan statycznych CPT do glebokosci 2,2-4,8 m (18,8 mb)

e dla potrzeb DBPG [24] wykonano 13 sondowan statycznych CPTU do glebokosci 3,2 -
14,5 m (113,2 mb)

W czegs$ci z otwordw, z uwagi na zerwanie zakotwienia lub wygiecie zZerdzi badanie

przerywano. Lacznie wykonano 318,4 mb sondowania statycznego CPTU 1 CPT.

Sondowania prowadzita firma BAARS oraz Pracownia Projektowa GEO-Look Lukasz Doroba.

Tabela 9 Zestawienie wykonanych sondowan statycznych - DGI

:g:;zj_ Nr ) NF otworu Przelot gt. od | Przelot gt. do | Metraz | Wspétrzedne | Wspétrzedne F:::::::
wania sondowania [m p.p.t.] [m p.p.t.] [m] X_2000 Y_2000 D
s1 0-171 0,00 13,11 13,11 | 5527775,03 | 7589349,67 294,7
S2 0-471 0,00 6,48 6,48 5527767,34 | 7589366,30 294,8
s1 0-272 0,00 11,53 11,53 5527432,10 | 7589509,52 287,9
S2 0-372 0,00 14,90 14,90 5527424,49 | 7589496,56 290,2
s1 0-174 0,00 11,73 11,73 5526577,08 | 7589465,58 275,1
S2 0-474 0,00 11,73 11,73 5526559,66 | 7589482,74 276,9
s1 0-475 0,00 15,10 15,10 5526216,08 | 7589638,28 277,8
g S2 0-175 0,00 15,10 15,10 5526218,34 | 7589627,18 277,8
s1 0-176 0,00 13,82 13,82 5525448,46 | 7589816,22 266,0
S2 0-476 0,00 12,52 12,52 5525444,85 | 7589833,78 262,4
s1 0-177 0,00 11,24 11,24 | 5524887,74 | 7589760,99 258,9
S2 0-477 0,00 12,16 12,16 5524876,83 | 7589767,55 259,2
s1 0-178 0,00 14,74 14,74 5524367,30 | 7589562,07 260,0
S2 0-478 0,00 15,10 15,10 | 5524357,14 | 7589571,89 260,8
S65b 0-165b 0,00 7,14 7,14 5528349,41 | 7589402,94 362,9
O a H s1 0-1 0,00 4,60 4,60 5528381,48 | 7589120,84 353,2
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iE2E] Nr Przelot gt. od | Przelot gt. do | Metraz | Wspétrzedne | Wspétrzedne Raedna
el sondowania Nr otworu [m t.] [m t.] [m] X_2000 Y_2000 terenu
wania p-p-t. P-p-t. = = [m n.p.m.]
2 0-2 0,00 4,40 4,40 | 5528417,47 | 7589154,05 361,4
s3 0-3 0,00 4,80 4,80 | 5528457,81 | 7589187,63 364,8
sS4 0-4 0,00 2,80 2,80 | 5528472,61 | 7589047,01 351,8
6 0-6 0,00 2,20 2,20 | 5528276,67 | 7589031,29 324,5
Tabela 10 Zestawienie wykonanych sondowan statycznych — DBPG
k2] Nr Przelot gt. od | Przelotgt.do | Metraz | Wspétrzedne | Wspétrzedne e
SIS sondowania Nr otworu [m t.] [m t.] [m] X_2000 Y_2000 terenu
wania p-p-L. p-p.L. = = [m n.p.m.]
S-166 01-66 0,0 4,21 4,21 5528272,81 | 7589462,20 355,8
S-171a 01-71a 0,0 9,97 9,97 5527705,88 | 7589421,18 292,1
5173 01-73 0,0 14,46 14,46 | 5527131,89 | 7589534,78 296,5
Suo1 OUG-01 0,0 8,11 811 5528380,90 | 7588976,76 333,1
SU03 OUG-03 0,0 10,10 10,10 | 5528166,17 | 7589079,31 315,0
suo4 OUG-04 0,0 5,34 5,34 5528151,49 | 7589063,72 309,5
=}
[
5 SUos ouG-05 0,0 10,10 10,10 | s5528076,12 | 7589137,47 307,6
Su07 OUG-07 0,0 3,19 3,19 5527969,39 | 7589213,16 304,0
suo8 OUG-08 0,0 8,10 8,10 5527941,68 | 7589194,38 296,7
SU09 OUG-09 0,0 9,35 9,35 5527899,59 | 7589283,52 302,4
su010 OUG-10 0,0 7,30 9,30 5527893,70 | 7589246,38 295,7
Su011 OUG-11 0,0 10,41 1041 | 5527730,66 | 7589390,61 294,6
SU012 OUG-12 0,0 10,60 10,60 | 5527695,64 | 7589409,94 295,0

Badania CPTu przeprowadzono samobiezng jednostka gasienicowa MINI CRAWLER.
Badania terenowe metodg statycznego sondowania realizowano piezostozkiem, ktérego konstrukcja
spelnia wymagania standardu testu CPTU 1 charakteryzuje nast¢pujaca geometria: powierzchnia
podstawy stozka 10 cm?, powierzchnia tulei ciernej 150 cm?, kat wierzchotkowy stozka 60°, i filtr
wbudowany bezposrednio za ostrzem stozka (wg standardu lokalizacja pomiaru u2). Sondowania
prowadzono ze statg predkoscia penetracji, rowng 2 cm/s. Zastosowany sprzet jest zgodny z norma

ISO 22476-1 i Eurokod 7.

6.2. Prace geodezyjne

Punkty badawcze zostaly wytyczone metoda domiarow prostokatnych w odniesieniu
do istniejacych szczegotéw topograficznych, na podstawie mapy dokumentacyjnej w skali 1:1000,
stanowigcej zatacznik nr 2.1-2.6 do niniejszego opracowania (Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000).

Rzedne wysokosciowe zostaty okre§lone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

GEO-MI Pracownia Geologiczna
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7. INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN 1 GEOTECHNICZNE WARUNKI
POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Z analizy przeprowadzonych wiercen i badan terenowych (badania makroskopowe gruntow),
zgodnie z DBPG [24] na zbadanym terenie mozna wydzieli¢ cztery serie litologiczno-genetyczne.
Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [9]). Dla warstw
geotechnicznych podano pomierzone warto$ci parametrow fizyko-mechanicznych okre$lone na
podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych oraz sondowan statycznych CPTU i CPT.
Uwzglednione zostaly wszystkie dostepne wyniki badan polowych 1 laboratoryjnych.

Wyprowadzone $rednie wartosci parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w tabeli zbiorczej, stanowigcej zalacznik nr 4 dokumentacji
(usrednione wartosci z poszczeg6élnych obiektow). Postuzono si¢ $rednig arytmetyczng. Parametry
wytrzymatosciowe — kat tarcia i sp6jnos¢ okreslono na podstawie wynikow uzyskanych z sondowan

CPTU.

Warto$ci parametrow wiodacych (Ip i IL) uzyskane z poszczegdlnych rodzajow badan i
sondowan zostaty skorelowane miedzy sobag tak aby w najbardziej miarodajny sposob odzwierciedli¢
warunki geotechniczne terenu badan. Ponadto dla sondowan statycznych CPTu dokonano korelacji
parametrow sondowania (qc i Fs) wzgledem parametrow wytrzymatosciowych (¢’°, Su M, Eo) zgodnie

z PN-EN 1997-2 i zalezno$ciami korelacyjnymi przedstawionymi w rozdziale 3.3.

Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntdw gruboziarnistych (niespoistych) przyjeto stopien

zageszczenia - Ip, a dla gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) stopien plastycznosci - Ir.

Przyporzadkowanie poszczegolnych gruntéw do warstw geotechnicznych pokazano na

kartach otwordw 1 przekrojach geotechnicznych (odpowiednio dla kazdego obiektu).

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

- I seria— grunty antropogeniczne

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ nasypy budowlane, uformowane z gruntéw spoistych
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oraz lokalnie gruntow piaszczystych, a takze nasypy niekontrolowane, utworzone z humusu, gruntow

spoistych 1 piaszczystych z kamieniami w zmiennych proporcjach.

W I serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

warstwa IA - reprezentowana jest przez nasypy niebudowlane, utworzone z mieszaniny
piaskow, gliny, kamieni, gruzu, humusu, wilgotne 1 mato wilgotne. Warstwa charakteryzuje

si¢ nastepujacymi parametrami wytrzymatosciowymi: Modut $cisliwosci M=16,17 MPa.

warstwa IB - zaliczono do niej nasypy budowlane utworzone z gruntow drobnoziarnistych
(spoistych), matlo wilgotnych i wilgotnych, w stanie twardoplastycznym 1 plastycznym.
Obliczona na podstawie sondowan CPTU, $rednia warto$¢ stopnia plastycznos$ci wynosi
[1=0,33. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami wytrzymato§ciowymi i
odksztalceniowymi: Modul $cisliwosci M=17,08 MPa oraz wytrzymalo$¢ na $cinanie bez
odptywu Su= 86,72 kPa.

warstwa IC - zaliczono do niej nasypy budowlane utworzone z gruntéw gruboziarnistych,
wilgotnych, w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci

wskaznika zageszczenia Is™>0,95.

Informacja o sktadzie nasypéw w kazdym z wykonanych otwordéw zamieszczona zostata na

kartach otworéw geotechnicznych.

- I1I seria — osady rzeczne (Qhl, Ohf, Ohh)

Na zespot tych osadow skladaja si¢ grunty rodzime o genezie zwigzanej z akumulacja

w srodowisku wodnym. W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez osady

zastoiskowe, grunty organiczne 1 osady piaszczyste. Seria osadow rzecznych nalezy do gruntow:

bardzo stabo przepuszczalnych — dla pytow glin pylastych, o orientacyjnej wartosci
wspotczynnika filtracji £ wynoszacej 10 -10" m/s,

stabo przepuszczalnych — dla pytow piaszczystych i piaskow gliniastych, o orientacyjnej
warto$ci wspolczynnika filtracji k wynoszacej 107 -10% m/s,

stabo przepuszczalnych 1 potprzepuszczalnych — dla namutldéw gliniastych, namutow oraz
torfow, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika filtracji k& wynoszacej 10°®-10° m/s, w

zalezno$ci od procentowej zawartos$ci frakcji pylastej i ilastej,
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e malo przepuszczalnych — dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k =10 - 10~ m/s,

e JSrednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k =1-3x10* m/s,

e mocno przepuszczalnych — dla piaskow grubych 1 zwird6w, o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k = 1x107 - 2x10™* m/s.
W II serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

- warstwa IIA - reprezentowana jest gldwnie przez namuty gliniaste, lokalnie namuly i torfy,
o zmiennej konsystencji. Usredniona zawarto$¢ cze$ci organicznych, okreslona na podstawie badan
laboratoryjnych, wynosi 7,01%. Stan namulow gliniastych okreslono jako plastyczny,
twardoplastyczny, lokalnie miekkoplastyczny. Srednia warto$¢ stopnia plastycznosci, obliczona na
podstawie sondowan CPTU i badan laboratoryjnych, wynosi I = 0,46. Usredniona warto$¢ modutu
$cisliwosci M wynosi 12,73 MPa. Osady organiczne nalezq do gruntow scisliwych, o zmiennych i
trudnych do ustalenia parametrach fizyko — mechanicznych. Wszystkie grunty nalezgce do tej
warstwy klasyfikowane sq jako stabonosne z uwagi na zawartosc czesci organicznych i z tego wzgledu

nie mogq stanowic bezposredniego podtoza robot budowlanych.

- warstwa IIB - reprezentowana jest przez grunty prochniczne: pyly prochniczne i gliny pylaste
prochniczne. Srednia warto$é stopnia plastycznosci, obliczona na podstawie sondowan CPTU i badan
laboratoryjnych, wynosi I = 0,37. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut §cisliwosci M=15,80 MPa oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie bez odptywu Su=49,40 kPa. Osady te zaliczane sq do gruntow organicznych
(niskoorganiczne) jednak ze wzgledu na wysokie wartosci parametrow wytrzymatosciowych nie

zdecydowano o zaliczeniu tych osadow do gruntow stabonosnych.

- warstwa IIC - reprezentowana jest przez pyly i pyly piaszczyste, wilgotne, w stanie
mi¢kkoplastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci I = 0,52. Warstwa charakteryzuje si¢ nast¢gpujagcymi parametrami
wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=11,29 MPa oraz wytrzymatos¢ na
$cinanie bez odptywu Su= 27,57 kPa. Grunty nalezgce do tej warstwy klasyfikowane sq jako
stabonosne z uwagi na stan wystgpowania i z tego wzgledu nie mogq stanowi¢ bezposredniego

podtoza robot budowlanych.
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- warstwa IID - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste, pyly piaszczyste i piaski gliniaste,
wilgotne, w stanie plastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU 1 badan laboratoryjnych
$redniej warto$ci stopnia plastycznosci I = 0,35. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi
parametrami wytrzymato$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=16,00 MPa oraz

wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu Su= 70,75 kPa.

- warstwa IIE - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i pyly piaszczyste, mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci  I.= 0,17. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwo$ci M=23,46 MPa oraz wytrzymatos¢ na

$cinanie bez odptywu Su= 186,46 kPa.

- warstwa IIF - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i piaski gliniaste, malo wilgotne,
w stanie potzwartym i zwartym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci  I= -0,13. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=47,00 MPa oraz wytrzymatos¢ na

$cinanie bez odptywu Su= 532,00 kPa.

- warstwa IIG - reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski $rednie, nawodnione, w stanie
srednio zaggszczonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej wartos$ci stopnia
zageszczenia In=  0,42. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujgcymi  parametrami
wytrzymalo$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=68,50 MPa oraz efektywny kat

tarcia wew. ¢’=34,50°

- warstwa IIH - reprezentowana jest przez piaski grube i zwiry, nawodnione, w stanie $rednio
zageszezonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU s$redniej warto$ci stopnia zageszczenia
Ip= 0,36. Warstwa charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami wytrzymato§ciowymi i

odksztatceniowymi: Modut §cisliwosci M=75,00 MPa oraz efektywny kat tarcia wew. ¢’=33,00°

- II1 seria — osady deluwialne i zwietrzelinowe (Ohl/Opl, Opz, rMi-2)

Do kompleksu witaczono: grunty mineralne rodzime drobnoziarniste (spoiste), litologicznie
wyksztatcone jako pyty, gliny pylaste, gliny pylaste zwigzle, gliny, piaski gliniaste, pyty piaszczyste,
gliny pylaste prochniczne i zwietrzeliny gliniaste, zazwyczaj z kamieniami lub domieszka rumoszu,
a takze w postaci gruntow organicznych: namutéw gliniastych i namutéw; grunty mineralne rodzime

gruboziarniste (niespoiste), litologicznie wyksztatcone jako piaski srednie, piaski drobne, zwiry 1
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pospoiki, a takze grunty mineralne rodzime kamieniste — rumosz skalny. Seria osadow nalezy do

gruntow:

e praktycznie nieprzepuszczalnych — dla glin pylastych zwigzlych, o orientacyjnej warto$ci
wspotczynnika filtracji £ wynoszacej <107 m/s,

e bardzo stabo przepuszczalnych — dla pylow, glin, glin pylastych, o orientacyjnej wartosci
wspolczynnika filtracji k wynoszacej 10 -10" m/s,

e slabo przepuszczalnych — dla pylow piaszczystych i1 piaskow gliniastych, o orientacyjnej
warto$ci wspolczynnika filtracji k wynoszacej 107 -10"° m/s,

e slabo przepuszczalnych i polprzepuszczalnych — dla namuléw gliniastych, o orientacyjne;j
warto$ci wspotczynnika filtracji k£ wynoszacej 10 -10" m/s, w zaleznosci od procentowe;
zawartosci frakcji pylaste;j i ilastej,

e malo przepuszczalnych — dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k =10 - 10 m/s,

e JSrednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k =1-3x10* m/s,

e mocno przepuszczalnych — dla pospotek 1 zwirdw, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k = 1x107 - 2x10 m/s.
W serii III wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

- warstwa IIIA - reprezentowana jest przez grunty organiczne: namuly gliniaste, lokalnie namutly
oraz gliny pylaste préchniczne, wilgotne, w stanie plastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan
CPTU sredniej wartoS$ci stopnia plastycznosci I = 0,35. Usredniona zawarto$¢ czesci organicznych,
okreslona na podstawie badan laboratoryjnych, wynosi 5,01%. Warstwa charakteryzuje si¢
nastepujacymi parametrami wytrzymato$ciowymi i odksztatlceniowymi: Modul $cisliwosci
M=17,00 MPa oraz wytrzymato$¢ na §cinanie bez odptywu Su= 51,0 kPa. Wiek tych osadow oraz
glebokos¢ zalegania w profilu litologicznym swiadczy o skonsolidowaniu tych gruntow. Zawartos¢
czesci organicznych nie bedzie miata wplywu na wartosci parametrow wytrzymatosciowych oraz na

wielkos¢ osiadan wywolanych obcigzeniem od budowli.

- warstwa IIIB - reprezentowana jest przez grunty organiczne: namuly gliniaste, oraz gliny pylaste
prochniczne, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, potzwartym i zwartym, o obliczonej na

podstawie sondowan CPTU 1 badan laboratoryjnych $redniej wartosci stopnia plastycznosci
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I= -0,03. Usredniona zawarto$¢ cze$ci organicznych, okre§lona na podstawie badan
laboratoryjnych, wynosi 10,07%. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut §cisliwosci M=44,80 MPa oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie bez odptywu Su= 419,22 kPa. Wiek tych osadow oraz glebokos¢ zalegania w profilu
litologicznym swiadczy o skonsolidowaniu tych gruntow. Zawartos¢ czesci organicznych nie bedzie
miata wplywu na wartosci parametrow wytrzymatosciowych oraz na wielkos¢ osiadan wywotanych

obcigzeniem od budowli.

- warstwa IIIC - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i zwietrzeliny gliniaste, wilgotne,
w stanie plastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU 1 CPT $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci  I.= 0,34. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut §cisliwosci M=17,00 MPa oraz wytrzymato$¢ na

$cinanie bez odptywu Su= 66,41 kPa.

- warstwa IIID - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste, zwietrzeliny gliniaste, piaski
gliniaste, gliny pylaste zwigzte, gliny 1 pyly piaszczyste, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o obliczonej na podstawie sondowan CPTU, CPT i badan laboratoryjnych $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci  I= 0,12. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi  parametrami
wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=27,64 MPa oraz wytrzymatos¢ na

$cinanie bez odptywu Su= 188,21 kPa.

- warstwa IIIE - reprezentowana jest przez zwietrzeliny gliniaste, gliny pylaste zwiezte, gliny
pylaste, pyty, piaski gliniaste, mato wilgotne, w stanie potzwartym i zwartym, o obliczonej na
podstawie sondowan CPTU 1 CPT wartosci stopnia plastycznosci I =-0,13. Warstwa charakteryzuje
si¢ nastgpujacymi parametrami wytrzymatosciowymi 1 odksztalceniowymi: Modul S$cisliwosci

M=49,04 MPa oraz wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu Su= 474,83 kPa.

- warstwa IIIF - reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski $rednie, nawodnione, w stanie
$rednio zaggszczonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej wartosci stopnia
zageszczenia In=  0,55. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujgcymi  parametrami
wytrzymatosciowymi 1 odksztalceniowymi: Modut $cisliwosci M=104,00 MPa oraz efektywny kat

tarcia wew. ¢’=36,60°

- warstwa IIIG - reprezentowana jest przez pospoiki i zwiry, nawodnione, w stanie $rednio

zageszezonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia zageszczenia
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Ip= 0,40. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami wytrzymaloSciowymi

1 odksztalceniowymi: Modut $cisliwosci M=81,00 MPa oraz efektywny kat tarcia wew. ¢’=33,80°

- warstwa IIIH - reprezentowana jest przez zwiry, nawodnione, w stanie zagg¢szczonym,
o obliczonej na podstawie sondowan CPTU S$redniej warto$ci stopnia zageszczenia I = 0,70.
Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi parametrami wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi:

Modut $cisliwosci M=132,33 MPa oraz efektywny kat tarcia wew. ¢’=39,43°

- warstwa I1Ii - reprezentowana jest przez rumosz skalny, w stanie zaggszczonym, o obliczonej na
podstawie sondowan CPTU $redniej wartosci stopnia zaggszczenia In= 0,71. Warstwa
charakteryzuje si¢ nast¢pujagcymi parametrami wytrzymatosciowymi i odksztalceniowymi: Modut

scisliwosci M=136,32 MPa oraz efektywny kat tarcia wew. ¢’=39,72°

- IV seria — skaly - flisz karpacki

Do serii wlaczono utwory skaliste fliszu karpackiego. W obrebie zbadanego terenu seria ta
zawiera piaskowce, tupki, lokalnie mutowce 1 itowce. Przyporzadkowanie do warstw geologiczno-
inzynierskich dokonano na podstawie przynaleznos$ci do strefy profilu wietrzeniowego [33]. Warstwy
wydzielone zostaly w profilach otwordw rdzeniowanych. W obrebie poszczegdlnych warstw osady
charakteryzuja si¢ duzym zrdéznicowaniem parametrow wytrzymatosciowych. Wartosci Re dla serii
IV mieszczg si¢ na ogoét w przedziale 2,0-70,0 MPa (z lokalnymi ostabieniami dla stref silnie
zwietrzalych — warstwa [VA), a moduly odksztatcenia 1 $cis§liwosci sa wyzsze od tych podanych dla
warstwy IIli (rumosz). W pojedynczych przypadkach, na pobranych rdzeniach, udato si¢ dokonaé
pomiaru upadu warstw skalnych. Wynosi on 20-30° w kierunku p6éinocno wschodnim i pokrywa si¢
ze schematem przedstawionym na SzMGP. Uklad warstw na przekrojach nr 30-31, wrysowano z

zachowaniem tych pomiarow.

Na kartach otworow rdzeniowanych w nowym §ladzie (zatgcznik nr 10) zostata uwzgledniona

klasyfikacja utworow fliszowych, zgodnie ze schematem przedstawionym ponizej (Thiel i in. 1995)

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 todz www.geo-mi.pl

30



N Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 na odcinku Szklary - Bachérz (km okoto 180+362 — 186+955)
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Ge0o-Mii (B.7/7 OPINIA GEOTECHNICZNA)
; Zawartoscé
Rodzaj - .
Model kompleksu piaskowcow
P w [%]
A
I. Piaskowcowy > 85
B
Al
I Piaskowcowo 85-50
gl -tupkowy
A -
I1I. tupkowo 50-15
B | piaskowcowy
IV. Lupkowy < 15
tupkowy zaburzony
V. L
tektonicznie

W modelach I, II, III zaleznie od
grubosci warstw skalnych rozréznia
sie podtypy A>0.3m i B<0.3m

Thiel K. (red.): Wiasciwosci fizyko-mechaniczne i modele masywow
skalnych polskich Karpat fliszowych, IBW PAN, Hydrotechnikanr. 19,
2005

=1 -Piaskowiec
EX -tupek

W 1V serii wydzielono nast¢pujace warstwy geotechniczne:

- warstwa IVA- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce 1 tupki, zaklasyfikowane do
IV strefy zwietrzenia — skala silnie zwietrzata. Ponad potowa skaty ulegta rozktadowi lub rozpadowi
w grunt. Fragmenty $wiezej skaly macierzystej nie wystepuja w sposob ciaglty. Roboty ziemne i
wykopy prowadzone mogq by¢ bez uzycia srodkow strzatowych. Bezposrednie posadowienie jest
mozliwe. Skarpy wykopow o duzym nachyleniu sq niestateczne. Problemy stwarzajq roznej wielkosci

okruchy/bloki skaty nierownomiernie roztozone w podtozu budowlanym.

Ze wzgledu na stopien zwietrzenia mozliwe bylo zaglebienie stozka podczas sondowania CPT i
uzyskanie parametréw wytrzymatosciowych dla tej warstwy. Warstwa charakteryzuje si¢
nastepujacymi parametrami: Modul $cis§liwosci M w zakresie od 106 MPa do 230 MPa oraz $redni

opor stozka q.=19,68 MPa.

Na probee kategorii A pobranej z tej warstwy wykonano badania wytrzymatos$ciowe:

glehokose stosc stos¢ wilgotnos¢ wytrzymatos¢
Numer | pobrania rodzaj 'ge L . ge L . g porowatos¢ Y y )
—— Y TEl) objetosciowa| wtasciwa wzgledna n [%] na sciskanie
[m] plg/cm?] | plg/cm’] ww [%] Rc [MPa]
03 7,1-7,5 t 1,93 2,71 8,9 28,8 1,525
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- warstwa IVB- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce 1 tupki, lokalnie itowce,
zaklasyfikowane do III strefy zwietrzenia — skaty umiarkowanie zwietrzate. Mniej niz potowa skaty
ulegla rozktadowi lub rozpadowi w grunt. Fragmenty §wiezej skaly macierzystej wystepuja w sposob
ciggly. Obserwuje si¢ wiecej niz 50% okruchow skaty i mniej niz 50% gruntu. Roboty ziemne i
wykopy mogq by¢ utrudnione, ale nie wymagajq jeszcze uzycia Srodkow strzatowych. Bezposrednie
posadowienie jest mozZliwe. Statecznos¢ skarp wykopow zalezy od cech strukturalnych podtoza

budowlanego, w szczegolnosci utozenia spekan. Mogq by¢ wbudowane w nasyp.

Na probkach kategorii A pobranych z tej warstwy wykonano badania wytrzymalosciowe:

gtebokos¢ - L . L2 aa
. gestosc gestosc wilgotnosé .. | wytrzymatosc
Numer pobrania . o L . porowatos¢ , . X
—— Ty rodzaj skaty | objetosciowa | wtasciwa wzgledna n [%] na sciskanie
0
[mj plg/cm’] | plg/cm’] wuw [%] Rc [MPa]
01 57-6,0 Pc//t 2,63 2,73 0,8 3,6 79,558
02 14,0-14,3 Ic 2,03 2,72 8,5 25,4 9,435
04 7,6-8,0 t/Mc 2,01 2,71 3,8 25,9 6,646

- warstwa IVC- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce i tupki, lokalnie mutowce,
zaklasyfikowane do II strefy zwietrzenia — skala stabo zwietrzata. Przebarwienia lub calkowite
odbarwienie skaly oraz powierzchni niecigglosci wskazuje na rozpoczecie wietrzenia. Grunt jest
praktycznie niewidoczny. Do urabiania wymagane sq srodki strzatowe. Bezposrednie posadowienie
zalecane. Skarpy wykopow stateczne. Mozliwe szybkie przemieszczanie si¢ wody, ze wzgledu na

obecnosc¢ szczelin, ktore nie sq wypetnione gruntem.

Na probkach kategorii A pobranych z tej warstwy wykonano badania wytrzymato$ciowe:

gtebokos¢ ” L. . a5 .. | wytrzymatosé
. gestos¢ gestosé wilgotnos¢ .. | wytrzymatosé e .
Numer pobrania . o L . porowatos¢ L. i na tréjosiowe
— T rodzaj skaty | objetosciowa | wtasciwa wzgledna n [%] na Sciskanie Sciskanie
3 3 0
[m] plg/ecm’] | plg/cm’] wuw [%] Rc [MPa] R ot o3 [MPa]
2 14,8 -15,1 Pc 2,01 2,74 5,2 26,6 5,195 -
3 38-4,.2 Pc - - - - 53,677 -
3 10,6 - 11,0 t/Mc 2,04 2,71 7,9 24,9 27,604 -
4 17,0-17,8 Pc - - - - - 5,389
5 8,0-8,4 Pc - - - - 13,015 -
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- warstwa IVD- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce 1 tupki, lokalnie mutowce,
zaklasyfikowane do I strefy zwietrzenia — skala macierzysta. Mozliwe przebarwienia powierzchni
nieciggtosci. Brak widocznych $ladéw wietrzenia. Catkowity brak gruntu.. Do urabiania wymagane
sq srodki strzatowe. Bezposrednie posadowienie zalecane. Skarpy wykopow stateczne. Odbarwienie
wskazuje na przesqczanie si¢ wod wzdluz szczelin. Poszczegolne bloki skalne mogg ulegac

przemieszczeniu w wyniku robot strzatowych lub/i odprezenia.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej i

humusu.

7.1. Ocena warunkow gruntowo - wodnych podloza korpusu drogowego

Warunki gruntowo — wodne podioza korpusu drogowego drogi wojewodzkiej nr 835,
okreslono na podstawie wykonanych wiercen i wynikoéw badan archiwalnych. Podtoze gruntowe
korpusu drogowego charakteryzuja generalnie proste warunki gruntowo-wodne, z wyjatkiem odcinka
1844200 — 184+950 [otwory O313-0321] oraz rejondw projektowanych obiektow inzynierskich. Dla
korpusu drogowego w starym $ladzie przyjeto I kategori¢ geotechniczng (nie dotyczy obiektéw
mostowych). Dla nowego $ladu przyjeto II/III kategori¢ geotechniczng, w zaleznos$ci od przyjetych

rozwigzan projektowych.

Tabela 11 Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych drogi (korpus glowny) — nie uwzglednia obiektéw

inzynierskich
1 2 3
9dcmek . Okreslenie stopnia
pro::;ltc;vsv: nel Charakterystyka wystepujacych warunkéw gruntowo -wodnych ztozonosci warunkéow
[KM] gruntowo-wodnych
Przypowierzchniowa czes¢ terenu stanowi warstwa gleby o migzszosci 0,2-0,4 m.
Ponizej nawiercono spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe w stanie plastycznym,
NOWY SLAD twardoplastycznym i potzwartym (I1IC, H1ID i IIIE). Ponizej tych gruntdw, a miejscami w ich
OTWORY: obrebie, odnotowano rumosz warstwy llli. osiggnieto na gtebokosci 7,4 — 7,5 m p.p.t.
01-06 Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci 1,7 — 5,6 m p.p.t.
SONDOWANIA: Ze wzgledu na obecnosé w podtozu skat z IV i lll strefy, roboty ziemne i wykopy
S1-01 prowadzone mogg byc¢ bez uzycia sSrodkow strzatowych. Bezposrednie posadowienie jest proste
S2-02 mozliwe. Skarpy wykopow o duzym nachyleniu sg niestateczne. Problemy stwarzajg
S3-03 réznej wielkosci okruchy/bloki skaty nieréwnomiernie roztozone w podtozu budowlanym.
S4-04 Nalezy zaprojektowac odpowiednie zabezpieczenie scian wykopow oraz
S6-06 odprowadzenie wod opadowych i roztopowych.
Wystepowanie wod podziemnych zwigzane jest z wystepowaniem spekan w osrodku
skalnym.
Bezposrednio od powierzchni terenu zalegajg grunty antropogeniczne, reprezentowane
0268-0276 przez nasypy budowlane warstw IB i C oraz warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
(stary $lad - Miazszos¢ gruntdéw antropogenicznych wynosi 0,65 — 1,30, m.
wtgczenie) Ponizej nawiercono spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe w stanie
X . . proste
twardoplastycznym, potzwartym i zwartym (111D i HlIE),
181+150-180+750 ktérych migzszosci nie okreslono. Jedynie w otworze nr 0281N na gt. 2,7 m p.p.t.
0277-0282 osiggnieto rumosz skalny warstwy Illi.
Wadd podziemnych nie stwierdzono.
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1 2 3
9dcmek . Okreslenie stopnia
projektowanej . p s - p
DW 835 Charakterystyka wystepujacych warunkéw gruntowo -wodnych ztozonosci warunkéow
[KM] gruntowo-wodnych
Na omawianym odcinku bezposrednio od powierzchni terenu zalegaja grunty
1804750 — antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane warstw IB i C
oraz warstwy konstrukcyjne nawierzchni. Migzszos$¢ gruntéw antropogenicznych wynosi proste
182+650 i . L L . .
0,55 — 2,40 m. Ponizej zalegaja holocenskie osady rzeczne warstw IIB, IID i lIE, w stanie
0283-0294 . i S
plastycznym i twardoplastycznym ktérych spagu nie osiggnieto.
Wadd podziemnych nie stwierdzono.
1824650 — Przypowierzchniowg czes¢ terenu stanowig warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
1824950 zalegajace bezposrednio na spoistych osadach sptywowo-zwietrzelinowych w stanie roste
twardoplastycznym warstwy 11D, ktérych migzszosci nie okreslono. P
0295-0297 , . . .
Wadd podziemnych nie stwierdzono.
Bezposrednio od powierzchni terenu, do gtebokosci ~3,4 m p.p.t. zalegaja grunty
1824950 — antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane warstw IB oraz warstwy
1834200 konstrukcyjne nawierzchni. Ponizej gruntéw antropogenicznych nawiercono holocenskie roste
osady rzeczne warstw IID i IIE, w stanie plastycznym i twardoplastycznym, a gtebiej P
0298-0300 ) . . . X
spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe w stanie twardoplastycznym (l1ID), ktérych
migzszosci nie okreslono. Wéd podziemnych nie stwierdzono.
1834200 — Przypowierzchniowg czes¢ terenu stanowig warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
1834450 zalegajace bezposrednio na spoistych osadach sptywowo-zwietrzelinowych w stanie roste
twardoplastycznym warstwy 11D, ktérych migzszosci nie okreslono. P
0301-0303 , . . .
Wadd podziemnych nie stwierdzono.
Bezposrednio od powierzchni terenu, do gtebokosci ~0,7 — 1,0 m p.p.t. zalegaja grunty
antropogeniczne, reprezentowane przez warstwy konstrukcyjne nawierzchni, potozone
183+450 — na nasypach budowlanych warstwy IC (z wyjgtkiem 0304).
183+700 Ponizej gruntdéw antropogenicznych nawiercono holocenskie osady rzeczne warstwy IIE, proste
0304-0306 przechodzace w spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe, wystepujgce w stanie
twardoplastycznym (11ID), ktérych migzszosci nie okreslono.
Wdéd podziemnych nie stwierdzono.
Bezposrednio od powierzchni terenu zalegaja grunty antropogeniczne, reprezentowane
183+700 — przez warstwy konstrukcyjne nawierzchni, potozone na spoistych osadach sptywowo-
184+200 zwietrzelinowych w stanie plastycznym i twardoplastycznym warstw IIC i llID (lokalnie na proste
0307-0312 nasypach budowlanych warstwy IC). Migzszosci warstw serii lll nie okreslono.
Wdéd podziemnych nie stwierdzono.
Na omawianym odcinku bezposrednio od powierzchni terenu zalegaja grunty
antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane warstw IB i C
oraz warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
Migzszo$¢ gruntéw antropogenicznych wynosi 0,50 — 3,60 m.
184+200 — Ponizej zalegaja holocenskie osady rzeczne: osady zastoiskowe warstw IID i IIE, w stanie
184+950 plastycznym i twardoplastycznym, przewarstwione gruntami organicznymi warstwy lIA. proste*
0313-0321 W spagowej czesci otworu nr 0314N nawiercono grunty warstwy IIID.
Wdéd podziemnych nie stwierdzono.
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcic¢ szczegélng uwage na grunty
organiczne warstwy IIA, odnotowane w otworze nr 0314N w przelocie gtebokosci 5,4 —
6,5 m p.p.t. oraz w otworze nr 0320N w przelocie gtebokosci 3,2 - 3,6 m p.p.t.
Przypowierzchniowg czes¢ terenu stanowig warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
1844950 — zalegajace bezposrednio na holocenskich osadach rzecznych serii Il: spoistych osadach
185+650 zastoiskowych warstw IID i IIE, w stanie plastycznym i twardoplastycznym, a w otworach proste
0322-0330 nr 0325-0327 na Srednio zageszczonych osadach piaszczystych warstwy 11G. Spagu serii |l
nie osiggnieto. Wod podziemnych nie stwierdzono.
1854650 — Bezposrednio od powierzchni terenu zalegajg grunty antropogeniczne,
reprezentowane przez warstwy konstrukcyjne nawierzchni, zalegajgce na spoistych
186+798 . . . i proste
osadach sptywowo-zwietrzelinowych w stanie twardoplastycznym warstwy I, ktérych
0331-0345 e . . . . .
migzszosci nie okreslono. Wod podziemnych nie stwierdzono.

*strefa oddziatywan pochodzqcych od obiektu w catosci miesci sie w podtozu do gltebokosci ktorej wystepujq

warunki proste
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7.2. Warunki gruntowo-wodne - obiekty inzynierskie

W tabeli ponizej ustalono warunki gruntowo-wodne, wystepujace poziomy wodonosne dla

projektowanych obiektow inzynierskich. Podloze gruntowe charakteryzuja zmienne warunki

gruntowo-wodne. W dolinie rzecznej przyjeto skomplikowane warunki gruntowo -wodne. Na

obszarach poza dolinami rzecznymi, gdzie w podiozu gruntowym zalegaja grunty stabono$ne

przyjeto ztozone warunki gruntowo-wodne. Na pozostatym obszarze panujg proste warunki

gruntowo-wodne.

Tabela 12 Warunki gruntowo-wodne podtoza obiektéw inzynierskich

1 2 3 4 5
Numer Charakterystyka Warunki
roiektowanego Nr otworéw Charakterystyka wystepujacych warunkéw geologiczno- wystepujacych gruntowo-
P Jobiektu 8 /sondowan inzynierskich poziomoéw wodne/Kategoria
wodonosnych | geotechniczna
OTWORY: Przypowierzchniowg czes¢ terenu stanowi warstwa gleby o roste
01-65b migzszosci 0,3 m. P
P-65b 02-65b POI’]!ZEJ nawiercono spoiste osady sp’fyw.owlo-ZW|etrzeI|nowe w. Obiekt zaliczono do
Praekrdinr 1 stanie plastycznym, twardoplastycznym i potzwartym (IIIC, IlID i - | kateaorii
) SONDOWANIA: IIIE) a w ich obrebie niewielkiej migzszosci warstwe gruntéw g' .
P Lo geotechnicznej
S-01 préchnicznych IIA. Stop rumoszu warstwy llli osiggnieto na
S2-04 gtebokosci 7,4 - 7,5 m p.p.t.
Przypowierzchniowg czesc¢ terenu stanowig grunty
OTWORY: antropogeniczne, reprgzentowane.przez nasypy budowlane proste
01-66 warstwy IB, oraz w mniejszym stopniu nasypy niekontrolowane
P-66 02-66 warstwy IA. Grunty te z?lfegaja w otworach badawczych do Obiekt zaliczono do
e gtebokosci 2,0-2,5m p.p.t. - ..
Przekrdj nr 32 Ponizej wystepujg osady zastoiskowe w stanie plastycznym i ! kategorii
SONDOWANIA: ) Wystepulq osady _ plastyczny geotechnicznej
$1-01 twardoplastycznym — warstwy 1ID i lIE, przechodzace w
osady sptywowo-zwietrzelinowe w stanie twardoplastycznym i
pétzwartym (111D i IIIE), ktorych spagu nie osiggnieto.
Bezposrednio od powierzchni terenu zalegajg grunty
antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane Hosone
warstwy B, lokalnie nasypy niekontrolowane warstwy IA, na
ktérych potozona jest kostka brukowa/warstwa zuzlu. Grunty te (z uwagi na
OTWORY: zalegajg do gtebokosci 1,4 -3,2 m p.p.t. B .
L . . . wystepowanie
01-71 Ponizej wystepujg mady rzeczne w stanie od miekkoplastycznego ,
) ) - ) . gruntéow
02-71 do potzwartego — warstwy IIA-IIF, ktore podscielone sg Srednio .
. oo . ! Wody o organicznych
03-71 zageszczonymi osadami piaszczystymi warstw IIH, i lIG. L .
_ .. . . . .| zwierciadle warstwy lIA i
04-71 Gtebiej zalega migzszy kompleks spoistych osadéow deluwialnych i . .
P-71 . . . naporowym | osadéw spoistych
Przekrdj nr 2-5 zwietrzelinowych w stanie plastycznym, twardoplastycznym, stabilizuja sie na w stanie
SONDOWANIA: pétzwartym i zwartym (warstwy A, HIC, 1D i IlIE) , wraz z .
. gt. 3,3—-3,7 m. |miekkoplastycznym
S1-01 warstwa rumoszu (Ili). warstwy 11C)
S2-04 Strop utwordw fliszowych serii IV nawiercono na gtebokosci y
. 1.3'9 —14,3 m p.p.t: .. , Obiekt zaliczono do
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcié¢ szczegéing I kateaorii
uwage na grunty miekkoplastyczne warstwy IIC, odnotowane w cotec hgiczne'
otworze nr 04, ponizej nasypéw budowlanych, oraz na grunty g J
organiczne warstwy lIA, stwierdzone w otworze nr 02, w
przelocie gtebokosci 5,8 — 6,0 m p.p.t.
P-71a* OTWORY: Bezposrednio od powierzchni terenu zalegaja grunty Wody o Ztozone
.. 01-71a antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane zwierciadle
Przekrdj nr 33 . .
02-71a warstwy IB oraz nasypy niekontrolowane warstwy IA, do naporowym (z uwagi na
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1 2 3 4 5
gtebokosci 0,4—-1,2 mp.p.t. stabilizujg sie na| wystepowanie
SONDOWANIA: | Ponizej wystepujg mady rzeczne w stanie od miekkoplastycznego | gt. 1,6 —3,0 m. gruntéw
S1-01 do twardoplastycznego — warstwy IIA-IIE, ktére podscielone s3g organicznych
Srednio zageszczonymi zwirami warstwy IIH. warstwy [IA i
Gtebiej zalegajg spoiste osady deluwialne i zwietrzelinowe w osadow spoistych
stanie plastycznym, twardoplastycznym i potzwartym i zwartym w stanie
(warstwy HIC, I1ID i IlIE) , ktdrych spagu nie osiggnieto. miekkoplastycznym
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrocic szczegéing warstwy IIC)
uwage na grunty miekkoplastyczne warstwy IIC, odnotowane w
otworze nr 01, w przelocie gtebokosci 1,6 — 3,2 m p.p.t., oraz na Obiekt zaliczono do
grunty organiczne warstwy lIA (wraz z warstwg korzeni i | kategorii
fragmentéw drzew), stwierdzone w otworze nr 02, w przelocie geotechnicznej
gfebokosci 3,7 — 4,7 m p.p.t.
Grunty antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy
budowlane warstwy IB, lokalnie nasypy niekontrolowane warstwy
IA, zalegaja bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci ]
0,4-2,7mp.pt. zfozone
OTWORY: Ponizej nawiercono mady rzeczne warstw IIA, 1IB, IID, IIE, Wody o (z uwagi na
01-72 wystepujace w stanie plastycznym i twardoplastycznym. wierciadle wystepowanie
02-72 Nizej zalegajg osady deluwialne i zwietrzelinowe w stanie naborowvm gruntéw
03-72 plastycznym, twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym (warstwy p. ym, oreanicznych
. S . .. ’| nawiercone w & \4
P-72 04-72 IIA, 11IC, NID i IIIE) , w obrebie ktérych wystepuja soczewki zwiréw | warstwy 11A)
. ; . . otworach nr O1 i Y
Przekrdj nr 6-9 i pospotek warstwy 111G, Na gtebokosci 11,3 — 14,5 m p.p.t. I
. . 03 stabilizujg sie
SONDOWANIA: przewiercono warstwe rumoszu (l1i). nael 34—35 ] ]
S1-02 Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto w otworach nr O1 i gl r’r'1 »> |Obiekt Za/’CZO’."O do
52-03 02 na gtebokosci 12,8 — 13,3 m p.p.t. ‘ Il kategorii -
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrécié szczegéing geotechnicznej
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone na
zréznicowanych gtebokosciach, od 0,4 m p.p.t. w otworze nr 02
(bezposrednio ponizej gruntow nasypowych) do 5,2 m p.p.t. w
otworze nr O1.
Przypowierzchniowg czesc¢ terenu stanowig grunty
OTWORY: antropogeniczne, reprgzentowane.przez nasypy budowlane Proste
warstwy IB, oraz w mniejszym stopniu nasypy niekontrolowane
01-73 . P
warstwy IA. Grunty te zalegaja do gtebokosci 1,7 -2,2 m p.p.t. . .
P-73 02-73 L . . . . - Obiekt zaliczono do
. Ponizej wystepujg osady zastoiskowe w stanie plastycznym i .
Przekréj nr 34 . . . | kategorii
twardoplastycznym — warstwy |ID i IIE , w obrebie ktérych . .
SONDOWANIA: Lo . s geotechnicznej
s1-01 wystepuje niewielkia soczewka pytéw prdochnicznych warstwy 1IB.
W spagowej czesci otworow stwierdzono twardoplastyczne osady
deluwialne warstwy IlID , ktérych migzszosci nie okreslono
Bezposrednio od.powierzchni terenu c.io g’febok.os:ci 0,3-3,3m skomplikowane
p.p.t. wystepujg grunty antropogeniczne — gliniaste nasypy
budowlane warstwy IB, a w otworze nr 02 warstwa humusu. (z uwagi na
Ponizej nawiercono mady rzeczne w stanie plastycznym i lokalizacje w
OTWORY: twar<.jop|.ast\./czr.1y.m - vyarst’w.y 11B, IID , w obr’ebie. ktérych obrebie dolny rzeki
01-74 wystepujg niewielkiej migzszosci soczewki osaddw piaszczystych Wody o Szklarka oraz
02-74 (G, 1I1H) oraz przewarstwienia gruntow organicznych (Il1A). zwierciadle )
p.74 03-74 Nizej wystepujg osady deluwialne izwietrzelinowe w stanie naporowym, wystgpowanie
Przekréi nr 10- 04-74 twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym (warstwy IIID i llIE), lokalnie gruntow
1; przewarstwione zageszczonymi zwirami warstwy IlI1H. swobodnym, organicznych
SONDOWANIA: Na gtebokosci 10,5 — 11,6 m p.p.t. przewiercono warstwe stabilizujg sie na warstwy [1A)
S1-01 rumoszu (I11i). gt. 1,8-3,9m.
S2-04 Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci
11,3-12,2 mp.p.t. Obiekt zaliczono do
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcié¢ szczegélng Il kategorii
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone we geotechnicznej
wszystkich otworach na gtebokosci 1,9 — 6,3 m p.p.t. ktorej
miqiszosc¢ wynosi 0,5 - 2,7m.
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1 2 3 4 5
Przypowierzchniowg czesc¢ terenu stanowig grunty
antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane ]
warstwy B, na ktérych zalegajg nasypy niekontrolowane warstwy zfozone
OTWORY: IA, lokalnie warstwa kruszywa tamanego. Grunty te zalegajg do Wod (z uwagi na
. y o
01-75 gtebokosci 2,0-3,2mp.p.t. ierciadl wystepowanie
02-75 Ponizej nawiercono mady rzeczne: namuty gliniaste warstwy I1A zwierciadie gruntow
03-75 oraz grunty plastyczne i twardoplastyczne warstw IID i IIE, nap.orowym, organicznvch
P-75 04-75 rzechodzace w utwory sptywowo-zwietrzelinowe w stanie nawiercone w 8 Y
Przekréj nr 14- P 3 ¥ SpTywow . otworach nr 02|  Warstwy lIA)
17 plastycznym, twardoplastycznym, potzwartym i zwartym warstw 04 stabilizuja sie
SONDOWANIA: | IIC, IIID i llIE, ktorych spagu nie osiggnieto. W obrebie gruntéw nael 30-31 ] )
S1-04 spoistych wystepujg niewielkie soczewki osadéw piaszczystych gl 3 '~ |Obiekt zaliczono do
$2-01 (IF, NG i 1H). m- Il kategorii
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcié szczegéing geotechnicznej
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone w
otworze nr O3 ponizej nasypéw budowlanych, w przelocie
gtebokosci 3,2 — 4,4 m p.p.t.
Grunty antropogeniczne, reprezentowane przez gliniaste nasypy
budowlane warstwy IB, piaszczyste nasypy budowlane warstwy IC,
lokalnie nasypy niekontrolowane warstwy IA, zalegaja .
bezposrednio od powierzchni terenu do gt. 0,1 —4,1 m p.p.t. ztozone
OTWORY: Gtebiej nawiercono plastyczne i twardoplastyczne mady rzeczne Wody o (z uwagi na
01-76 warstwy 11D i [IE oraz grunty organiczne warstwy IIA, ktérych wierciadle wystepowanie
02-76 migzszos$¢ wynosi 1,2 — 3,7 m. Lokalnie odnotowano soczewke naporowym gruntéw
§ 03-76 zwiréw warstwy IIH. . ! organicznych
P-76 04-76 Na gtebokosci 1,7 — 7,0 m t. wystepuja osady deluwialne i nawiercone w
Przekréj nr 18- ! g1cho ’ /7 M PPt WYStepula v otworach nrO1i|  Warstwy lIA)
21 zwietrzelinowe reprezentowane przez grunty warstw od IlIA do 03 stabilizuj sie
SONDOWANIA: IIIE, w stanie plastycznym, twardoplastycznym, pétzwartym i nagh12-4,8 ) )
S1-01 zwartym, naprzemiennie z rumoszem warstwy llli. Y '© |Obiekt ZG/ICZOI.J'O do
S2-04 Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto w otworach nr O3 i m Il kategorii
04 na gtebokosci 13,5 - 13,8 m p.p.t. geotechnicznej
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrocic szczegéing
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone we
wszystkich otworach na gtebokosci 0,5 — 6,2 m p.p.t. ktorej
miqzszosc¢ wynosi 0,6 —1,2m.
Bezposrednio od powierzchni terenu wystepuja grunty
antropogeniczne — gliniaste nasypy budowlane warstwy IB, ,
piaszczyste nasypy budowlane warstwy IC, lokalnie nasypy
niekontrolowane warstwy IA, a takze warstwy konstrukcyjne
nawierzchni. Grunty te osiggaja migzszos¢ 0,3 —-2,3 m. ztozone
OTWORY: Ponizej nawiercono mady rzeczne Ponizej wystepujg mady )
01-77 rzeczne w stanie od miekkoplastycznego do twardoplastycznego — Wody o (z uwagi na
02-77 warstwy lIA-IIE. Lokalnie przewiercono soczewke piaskéw zwierciadle wystepoYvame
p.77 03-77 drobnych — warstwa IIG. naporowym, gru r]tow
. 04-77 Nizej wystepujg osady deluwialne i zwietrzelinowe w stanie lokalnie organicznych
Przekrdj nr 22- | ) - warstwy IIA)
25 plastycznym, twardoplastycznym, potzwartym i zwartym (warstwy| swobodnym,
SONDOWANIA: 1B, HIC, 1D i llIE), przewarstwione osadami piaszczystymi stabilizujg si¢ na|ppiekt zaliczono do
S1-01 warstwy lIF i llIG. gt. 1,8-3,9m. Il kategorii
S2-04 Na gt. 9,7 — 12,0 m p.p.t. przewiercono warstwe rumoszu (l1li). geotechnicznej
Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci
10,5-13,5m p.p.t.
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrocic szczegding
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone we
wszystkich otworach na gtebokosci 1,9 — 6,3 m p.p.t. ktorej
migzszosc¢ wynosi 0,5 - 2,7m.
p.78 Bezpoérednio od powierzchni terenu do gtebokoéci 0,6 —2,5 m Wody o ztozone
o ze- | COIOR" | Bt sty siopmgnians wessiovre e | sieriade | gt
29 ‘ ’ wystepowanie
02-78 warstwy |A. nawiercone w gruntéw
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1 2 3 4 5
03-78 Ponizej do gtebokosci 7,0 — 9,0 m p.p.t. zalegajg utwory rzeczne, |otworach nr O3i| organicznych
04-78 reprezentowane przez grunty organiczne warstwy IIA z wktadka |O4 stabilizujg sie| warstwy IlIA i
piaskow grubych warstwy IIH wystepujgce naprzemiennie z nagt. 0,9-2,5 | osadéw spoistych
SONDOWANIA: osadami zastoiskowymi warstwy IIB-IIE w stanie od m. w stanie
S1-01 miekkoplastycznego do twardoplastycznego. Nastepnie miekkoplastycznym
S2-04 rozpoczyna sie seria spoistych osadéw deluwialnych i warstwy 1IC)

zwietrzelinowych w stanie twardoplastycznym, pétzwartym i
zwartym, lokalnie z soczewkg osaddw piaszczystych (I1IF), ktorej
Spagu nie osiggnieto w otworach nr 02i 03, a w otworach nr 01 i
04 spggowa czes¢ stanowi rumosz warstwy llli.

Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcic¢ szczegolng
uwage na grunty miekkoplastyczne warstwy IIC, odnotowane w
otworze nr O3 w przelocie gtebokosci 5,7 — 7,0 m p.p.t. oraz na
znacznej migzszosci grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone
w otworze nr 01, 03 i 04, na gtebokosci 3,1 -5,5 m p.p.t.

Il kategorii
geotechnicznej

Obiekt zaliczono do

*Dla przepustu P-71a, pomimo ztozonych warunkow, projektant przyjgt I kategorie geotechniczng majgc na
uwadze:

o konstrukcje obiektu budowlanego, o ktorym mowa w §4 ust. 1 RMTiGM, ,,charakteryzujgcg
mozliwosci przenoszenia odksztalcen i drgan, stopnia ztozonosci oddziatywan, stopnia zagrozenia
zycia i mienia awariq konstrukcji, jak rowniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obicktu
budowlanego ", ktora w opinii projektanta stanowi niewielki, typowy przepust drogowy, dla ktorego
wystarcza zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen i jakosciowych badan
geotechnicznych.

e przyjecie rozwiqgzania posadowienia obiektu jako bezposredniego z uwzglednieniem wymiany

w catosci gruntu organicznego do glebokosci oddziatywania na podtoze projektowanego obiektu.

Ponizej w tabeli przedstawiono warunki gruntowo-wodne dla projektowanych murow
oporowych. Podloze gruntowe charakteryzuja zmienne warunki gruntowo-wodne. Na obszarach
gdzie zalegaja grunty stabono$ne przyjeto ztozone warunki gruntowo-wodne. Na pozostaltym
obszarze panujg proste warunki gruntowo-wodne. Projektowane mury oporowe zaliczono do I/II

kategorii geotechnicznej, w zaleznos$ci od przyjetych rozwigzan projektowych.

Tabela 13 Warunki gruntowo-wodne podtoza projektowanych muré6w oporowych

1 2 3 5
Numer obiektu . .
. Numery otworéw . P . Warunki gruntowo-
inz., , Charakterystyka wystepujacych warunkéw geotechnicznych
. . /sondowan wodne
kilometraz
OTWORY Przypowierzchniowa czes¢ terenu stanowi warstwa humusu o migzszosci 0,3 m.
oUGO1 : Ponizej zalegaja twardoplastyczne osady deluwialne i zwietrzelinowe warstwy
Km 181+100 st ¢ sw i ”LD 0 TII\Q/ZSZ.OSCI 3’t7 m. tebokodci 4.0 ; Proste
_ SONDOWANIA: rop utworéw ISZ\?\/\A'I?;C Ze-m osla.gnlte .O r;a gtebokosci 4,0 m p.p.t.
sUo1 6d podziemnych nie stwierdzono.
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Bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,2 — 1,6 m p.p.t. wystepuja
grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane warstwy IA oraz humus.
OTWORY: Ponizej zalega kompleks osadéw deluwialnych i zwietrzelinowych w stanie
0ouGo3 twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym (warstwy 111D i IIIE) lokalnie
Mur oporowy 0ouGos plastycznym (I1IC). W otworze nr OUGO7 na gtebokosci 3,1 m p.p.t. zakoriczono
Km 181+350- gﬂgg; wiercenie na warstwie rumoszu (llli). W pozostatych otworach osiggnieto strop
181+700 utworow fliszowych serii IV, na gtebokosci 6,8 —9,4 m p.p.t. Proste*
(Strona SONDOWANIA: Ze wzgledu na deluwialny charakter gruntéw, w sondowaniu nr SUO5 (gt 1,3-
Pé*“?F“a) SU03 "| 3,0m) wystepujq réznice w wartosciach stopnia plastycznosci, stwierdzonych
Przekrdj nr 35 SU0S podczas wierceri i sondowan CPTu. Grunt wystepujqcy w stanie pétzwartym
SU07 wykazuje stabe parametry wytrzymatosciowe. Wynika to z utozenia czgsteczek
SU09 gruntu i obnizonych wartosciach oporu na stozku (spowodowane porowatosciq a
nie wilgotnoscig gruntu) i moze Swiadczy¢ o jego zapadowosci. Zalecane
posadowienie ponizej gtebokosci wystepowania tych gruntow.
Mur oporowy : Przypowierzchniowa cze$¢ terenu stanowi warstwa humusu o migzszosci 0,2 m.
Km 181+300- OTWORY: Ponizej zalegajg twardoplastyczne i pétzwarte osady deluwialne i zwietrzelinowe
181+400 oueod warstwy 11D i llIE o migzszosci 3,8 m. Proste
(Stf9na SONDS%\(/)\QANIA' Strop utworow fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci 3,9 m p.p.t.
potudniowa) Wéd podziemnych nie stwierdzono.

* Projektant potwierdza prawidlowos¢ sklasyfikowania warunkéw gruntowych jako prostych, poniewaz
przewiduje zastosowanie odpowiedniego rodzaju konstrukcji oporowej i jej sposobu posadowienia nie
obejmujgcego oddzialywania na grunty stabonosne. Natomiast w przypadku, gdy analiza obliczeniowa
geotechniczna wykaze, iz zasieg oddzialywania projektowanej konstrukcji oporowej obejmuje warstwy
stabonosne, wowczas zostang przewidziane odpowiednie rozwigzania polegajgce na ograniczeniu niniejszego

oddziatywania lub na wymianie gruntow stabonosnych.

Rozwigzania drogowe pozwolily na rezygnacje z konstrukcji oporowych w km 181+500-
181+700 (przekroj nr 36 — otwory nr QUGO8 i OUG10) oraz w km 181+850-181-950 (przekroj nr
37 —otwory nr OUGI1 i OUGI2).

8. OKRESLENIE PRZYDATNOSCI GRUNTOW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA

W projektowanym nowym $ladzie droga bedzie poprowadzona gltownie na wykopie, w
zwigzku z czym zapotrzebowanie na kruszywo be¢dzie minimalne. Uzyskana zostanie duza ilo$¢
materialu z wykopdéw. Na podstawie wystepujacych rodzajow gruntéw, ponizej] w tabeli

przedstawiono oceng¢ przydatnosci gruntow wystepujacych na przedmiotowym obszarze do budowy

nasypow:
GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 todz www.geo-mi.pl 39
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 na odcinku Szklary - Bachérz (km okoto 180+362 — 186+955)
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Tabela 14 Przydatnos$¢ gruntow do budowy nasypow

Rodzaj gruntu

Okreslenie przydatnosci gruntu do budowy nasypéw

Pd
[FSa]

Na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania bez zastrzezert Na gérne warstwy nasypow w strefie

przemarzania o wskazniku no$nosci wnes210

Ps, Pr, Z, Po, KR

[MSa, CSa, Gr, Sa/Gr, Co]

Na dolne warstwy nasypdw i na gérne warstwy nasypow bez zastrzezen

Gp,
[clsaSi]

Na dolne warstwy nasypéw ponizej strefy przemarzania gdy bedg wbudowane w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
Na gdérne warstwy nasypow w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne popioty

[coclSi, cICo, clSi,

Kwg, KRg, Pg, Gm, 1, Mp

Na dolne warstwy nasypéw ponizej strefy przemarzania gdy beda wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone
od waéd gruntowych i powierzchniowych

Na gdérne warstwy nasypow w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami, takimi jak:

clSa, Si, clSi]
cement, wapno, aktywne popioty.
Na dolne warstwy nasypéw ponizej strefy przemarzania — do nasypdw nie wyzszych niz 3 m, zabezpieczonych
Gnz
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami
[siCl]

Na gdrne warstwy nasypow w strefie przemarzania — nieprzydatne

Szczegolowe wymagania dotyczgce gruntow i ich mozliwosci wykorzystania przy formowaniu nasypow podane

sq w normach branzowych.

Do wbudowania mogg by¢ uzyte tylko grunty w stanie twardoplastycznym, potzwartym i

zwartym. Drobnoziarniste grunty plastyczne tylko po wcze$niejszym doprowadzeniu do wilgotnos$ci

zblizonej do wilgotno$ci optymalnej, np. przez wysuszenie, wapnowanie itp.

Przy ocenie mozliwosci wykorzystania gruntow z wykopow 1 istniejagcych nasypow do

wbudowania w nasypy nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Warunkach Wykonania i Odbioru

Robdt Budowlanych (WWiORB).

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92

93-148 t6dz www.geo-mi.pl
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GEO-MI Pracowania Geologiczna
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Nazwa inwestycji:
Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 Lublin - Wysokie - Bilgoraj
, - Sieniawa - Przeworsk - Kafnczuga - Dynéw - Grabownica Starzenska
kN \ na odcinku Szklary - Bachérz wraz z rozbiérka, budowa, przebudowa niezbednej
h infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych
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Podkarpacki Zarzad Drég Wojewoédzkich w Rzeszowie

Zarzad Wojewoddztwa Podkarpackiego

Boya Zeleriskiego 19a, 35-105 Rzeszéw

OBJASNIENIA:

- przebieg inwestycji

@ 180+363,83
- kilometraz

- obiekty inzynierskie [DGI]

P-71
P-66

- obiekty inzynierskie [DBPG]

Jednostka projektowa:

tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

PRO,  OST
' CONSULTING :

35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4
http:\\www.promost.pl

Podwykonawca:
8 GEO-MI Pracowania Geologiczna
a . - .
Geo-mi Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92, 93-148 to6dz
Nazwa inwestyj Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835

Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynéw —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz z rozbidrka, budowa,
przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i urzadzen budowlanych

Stadium:

PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanie:

OPINIA GEOTECHNICZNA

Tytut rysunku i arkusza

FRAGMENT SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI

ukfad wspétrzednych: PUWG 1965

Funkgja: Imig i nazwisko: Nr uprawnieri - Specjalnos¢: Podpis:

Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M

Geolog mgr inz. Joanna Wrona --- - geologia (}J\] OW
Data: 09.2021 Skala: 1:50 000 Nrrysunku: 3.1
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KREDA

OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Namuly torfiaste | namuly organogeniczne, miejscami torfy

Piaski i zwiry oraz gliny | mulki rzeczne tarasow zalewowych
2.0-50 m n.p. rzeki

Mulki, gliny, piaski | wiry rzeczne tarasow nadzalewowych
6.0-9.0 m n.p. rzeki

Mulki, gliny, piaski (namuly) | zwiry den dofinnych

Gliny, rumosze skalne | glazy (pakiety fliszu) kaluwialne

Gliny i muiki z przewarstwieniami piaskow, z domieszka 2wirdw i rumaszy
skalnych, deluwial

Mulki, muiki z glazikami | rumoszami skalnymi oraz gliny peryglaciaine
(kongeliflukcyjne)

Gliny, mulki (pyly) i gliny i skalnymi

na glinach zwalowych

Zwiry, piaski zwirowate, piaski i gliny rzeczne taraséw nadzalowowych
9,0-15,0 mn.p. rzeki

Lessy i mulki (pyly) lessopodobne
Gliny i 2wiry oraz glazy koluwiaine | splywow gruzowo-blotnych
Piaski, piaski zwirowale, 2wiry, mulki  gliny rzeczne taraséw
nadzalewowych 20,0-25,0 m n.p. rzeki

2wiry, piaski 2wirowate | piaski rzeczne tarasow nadzalewowych
45.0-60,0 m n.p. rzeki

Gliny zwalowe

Piaski, piaski ze 2wirami | mulki, misjscami glazy, wodnolodowcowe
i ldowcowe

Gliny i muiki (pyly) deluwialne i soliflukcyjne *

Utwory podioza czwartorzedu nierozdzielone *

OSADY MIOCENU TRANSGRESYWNEGO NA KARPATACH
Wy z whiadkami mulkéw i piaskowcéw

Howee | mulowce z marglami dolomitycznymi oraz piaski | 2wiry

Gipsy, anhydryly i sole kamienne z wkladkami mulowcdw, llawcow,
piaskowcdw | Ziepiencow

lowce, mulowce i piaskowce

Wapienie litotamniowe i wapienie ostrygowe oraz plaskowee i iy

SERIA SKOLSKA

tupki szare \]

Piaskowce

tupki szare | brunatne (lupki z Niebylca) oraz plaskowce i mulowce

Piaskowce (piaskowoe kliwskie) z wkiadkami lupkdw menilitowych

Wapienie (wapieri z Jasta)

‘tupki menilitowe oraz rogowce, margle rogowcowe i piaskowce

tupki piaskowce

oraz margle v

tupki i piaskowce cienkolawicowe

Mulowce z egzotykami, mulowce i piaskowoe cienkolawicowe (ily babickia)

Margle oraz piaskowce | mulowee \.
Piaskowce grubolawicowe

fupki z widadkemi margli
Margle (margle fukaidowe z Kropiwnika)
Margle kizemionkowe z wiladkemi lupkéw i piaskowcw (margle |
kizemionkowe z Holowni) J

* Tylko na przekroju i profilach

Warstwy
grabowieckie
Warstwy
chodenickie
Formacja z Wieliczki
(warstwy wielickie)
Warstwy

skawinskie

Warstwy
krognienskie
goérne

Warstwy
menilitowe

‘Warstwy
menilitowe

Warstwy
hieroglifowe

tupki pstre

Warstwy
inoceramowe

NFOSIGW
3
ZLODOWACENIE | ZLODOWAGENIA
e POLNOCNO-
POLSKIE
ZLODOWACENIE g'&%%?(‘gcv%mm
WARTY -
POLSKIE
5
1
|
| ZLODOWA
ZLODOWACENIE Potuguloaeg-m
SANU 2 POLSKIE
MIOGEN
SRODKOWY
|
J
MIOGEN DOLNY-—
SRODKOWY
MIOCEN DOLNY
EOCEN SRODKOWY—

OLIGOCEN DOLNY

EOCEN $RODKOWY

KAMPAN

Ark. 1005

Inwestor: Zarzad Wojewoddztwa Podkarpackiego

Podkarpacki Zarzad I_Z)rég Wojewoddzkich w Rzeszowie
Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszow

Jednostka projektowa:

' CONSULTING

35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4
http:\\www.promost.pl
tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

Podwykonawea:
GEO-MI Pracowania Geologiczna
GeED-mi Michat Matuszyniski
ul. Rzgowska 92, 93-148 t4dz
Nazwa inwestycji: Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835

Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynow —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz z rozbidrka, budowa,
przebudowa niezbedne;j infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanle: OPINIA GEOTECHNICZNA

Tytut rysunku i arusza
OBJASNIENIA DO SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI

Funkja: Imig i nazwisko: Nr uprawnler - Specjalnosé: Podpls:

Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M

Geolog mgr inz. Joanna Wrona - -geologia Q)\]m\/\ﬂ/
Data: 09.2021 Skala: --- Nrrysunku: 3.2
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OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Torfy i namuly torfiaste
Mulki, gliny i piaski den dolinnych
Wulki, iy | gliny 2 przowarstwieniami piaskiw den dolinnych

Mulli, piasski | 2wiry rzeczne taraséw zalewowych 2,0-5.0 mn.p. rzeki

Ty, mulki, misjscami z domieszka piaskow (mady) | piaski rzeczne
tarasw zalowowych | nadzalewowych 5,0-8,0 m n.p. rzeki (Wisoka)

Ity, gliny i glazy koluwiaine {osuwiskowe)
Gliny, mulki | piaski dekuwialne

Gliny. ity | mulki zwiotrzelinowe

Zwiry, piaski | gliny rzeczne tarasow nadzalewowych 8,0-12,0 m n.p. zeki ZLODOWAGENIA
 POLNOCNO-

Lessy i pyty lessopodobne (lessy miodsze) POLSKIE

Zuiry, piaski i gliny rzeczne tarasow nadzalewowych

12,0-16.0 m n.p. rzeki (Sanu) | ZLODOWACENIA
» SRODKOWO-

Piaski, 2wiry i mulki rzeczne * | POLSKEE

Piaski | £wiry wodnolodowcawe | ZLODOWACENIA
> POLUDNIOWO-

Gliny zwalowe POLSKIE

PLEJSTOCEN DOLNY (?)-

Piaski i £wiry rzeczne *
ZLODOWACENIA NAJSTARSZE

OSADY MIOCENU TRANSGRESYWNEGO NA KARPATACH

lfowoe | mulawoe z marglami dolomitycznymi Warstwy \
oraz piaski | piaskowse 2 wkiadkami gipsow (alabastru) * chodenickle |
% Bad \. MIOGEN
i grabowieckie e ARODKOWY
Piaskowce i piaski 2 faung. | |
SERIA SKOLSKA
= | Wershey MIOCEN
(- krosnienskie DOLNY
tupki (lupki 7 Nisbylca) | gome
Piaskowce grubolawicows z wkiadkami lupkw brunatnych
ask )
(pias skl | warstwy
‘Lupki menilitowe, margle, rogowce i diatomity [ menilitowe
(warstwy podrogoweow | rogowcowe) b
Warstwy
Lupkii piaskowce
e hierogiifowe
Lupki pstre Lupki pstre
Piaskowce cienkotawicowe | Sredniniawicowe oraz fupki
Margle (margle z Wegierki)
| Warstwy
Mulowes margliste (okruchowce z Makéwki) 7 inooeramowe > MASTRYCHT
Piaskowce grubolawicowe i Ziepiefice z przelawiceniami
mulowoow | hupkow (piaskowce z Leszezyn)
Margle, piaskowoe i hupki (margle fukoidowe z Kropiwnika) KAMPAN
SERIA STEBNICKA
Iy, plaski, mulowee | plaskowee * Warstwy Kamal |
balickia | MIOCEN
" DOLNY
Mukowon marglste oraz piaskowce 2 whiadkani Bowodw | Zopiedcon * Warstwy Ottnang-— |
stebnickie karpat
SERIA ZGLOBICKA
: Warstwy MIOCEN
lowoe, mulowee, piaski kowce * Bade
woe, mulowoe, piaski | plaskowce skawifiskie jen i) S
ZAPADLISKO PRZEDKARPACKIE | PODEOZE KARPAT
Howee | mulowco z wiladkan piaskowoow Baden—
(warstwy jarostawskie | przeworskie) * krakowleckie  sarmat |
N |
Anhydryty z wiladkami kipkow * | !> ’\S"IL(K)](I:JEK%WY
> Baden
Lupki szare z whiadkami plaskowetw | Ziepleficiw * Warstwy
baranowskie
Wapienie, dolomity, ipki | ziepieics *
Kwarcyty, misowoe | lupki *
+1upki (sfylityzowane) z wkiadkami piaskowciw kwarcytowych * Warstwy
1 rzeszowskie

Ark. 1006

Inwestor: Zarzad Wojewoddztwa Podkarpackiego

Podkarpacki Zarzad I_)rég Wojewoddzkich w Rzeszowie
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Zatacznik nr 4 — Tabela parametréw charakterystycznych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
> .
Z 2 dut dut
BN ., ., p . » ” . Spojnosc¢ - ” Modu Modu
© g .S . Stopien Stopien Opor Wilgotnos¢ gestosc Efektywny kat tarcia POl . . Wytrzymatos¢ na Y aere s s .
2 g Rodzaj . . . .. wartosci P Scisliwosci pierwotnego
S < ) zageszczenia Ip | plastycznosci stozka qc naturalna objetosciowa wewnetrznego scinanie bez odptywu | . . .
w|l =9 gruntéw efektwyne pierwotnej | odksztatcenia
22 [-] IL[-] [MPa] Wn[%] plg/cm’] e'[] ; Su[kPa]
g ° c' [kPa] Mo [MPa] Eo[MPa]
2
1A nN - - 1,58 €TV - - - - - 16,171 11,50 PV
[Mg] ’ ’ ’
IB nB (?hm]aStY) - 0 33 CPTU 1 36 CPTU - - 19 05 CPTU 7 53 CPTU 86 71 CPTU 17 08 CPTU 12 05 CPTU
| Mg , , , , 2 , )
nB (piaszczysty)
IC 1s>0,95
[Mg] s
Nmg, Nm, T, Nmp
A [cIsiOr, Or, saOr] - 0,46 CPTuss 0,64 1V 46,978 1,45-1,75 15,75V 8,00 P1U 41,751V 12,73 ¢V 9,001V
Iom=7,01%
MNH, GnH
B [Or(si), Or(cISi)] 0,37 CPTuss 0,83 ¢PTU 29,808 1,95-2,00 17,20V 9,80 cP1U 49,40°™Y 15,80 CPTU 10,80 PV
Iam=2,96%
n' np - CPTU+B CPTU 22’0_26’0 o CPTU CPTU CPTU CPTU CPTU
Inc ISi, sasi] 0,52 0,47 37156 1,95-2,00 13,57 5,71 27,57 11,29 8,00
I ) N, G, Np, Pg - 0,35 C°TUs8 1,161 26,69° 2,00-2,10 18,91 ¢*1U 6,25 C°TU 70,75 ¢PTU 16,0071V 11,18€°
[Si, cISi, saSi, clSa]
n’ GT!, np’ GZ - CPTU+B CPTU 18'0_22’0 _ CPTU CPTU CPTU CPTU CPTU
1IE [Si, eIsi, sasi, saCl] 0,17 2,91 22108 2,05-2,10 24,50 6,54 186,46 23,46 16,46
IIF n, GT," Pe - -0,13cP1u 9,60 TV 13,0-22,0 2,05-2,15 32,00 @1 5,00 CPTU 532,00 PV 47,001 33,001V
[Si, cISi, cISa]
G hl 0,42 TV - 6,82 CPTU 22,0-24,0 1,90-2,00 34,15V - - 68,50 €TV 54,50 €TV
[Fsa, MSa]
IIH Pr, 2 0,361 - 5,61 CPTU 18,0-22,0 2,00-2,05 33,001V - - 75,00 €TV 62,00 TV
[Csa, Gr]
Nmg, Nm, GrtH
A [ccl’srl((zlr;i)olr, - 0,35CP1 0,99 37,458 1,90-2,00 18,00€°U 10,00 €°U 51,00 17,001 12,00
Iam=5,01%
Nmg, GrntH
B [cIsiOr, Or(clSi)] - -0,03 cPTUsB 7,07 1Y 29,4458 2,00-2,10 29,89 CPTU 12,11 c°1Y 419,22 CF1U 44,80V 31,471
Iom=10,07%
nc M, G, Kwg - 0,34 CPTU+CPT 1,08 cPTu+ceT 30,0-35,0 2,00 20,06 €TV 6,35 CPTU 66,41 CPTU+CPT 17,001V 12,00 PV
[Si, siCl, clsaSi]
n, Gr, Kwg, Pg,
Gnz, G, MNp
D o . - 0,12 CPTU+CPT+B 2,96 CPTU+CPT 22,65 B 2’00_2,15 25’39 CPTU 9,38 CPTU 188,21 CPTU+CPT 27,64 CPTU 19’35 CPTU
[Si, siCl, clsaSi,
i clSa, siCl, saSi]
Kwg, Gniz, Gr, N,
Pg, KRg _ N CPTU+CPT+B CPTU+CPT 20,0-25,0 " CPTU CPTU CPTU+CPT CPTU CPTU
E [clsasi, sicl, cIsi, i, 0,13 8,86 15,265 2,00-2,15 31,18 10,15 474,83 49,04 34,38
clSa, coCl]
IF Ll 0,55 ¢ - 10,67 <P1Y 22,0-24,0 1,90-2,00 36,60 €TV - - 104,00 <°™Y 86,001V
[Fsa, MSa]
PO, z CPTU - CPTU CPTU - - CPTU CPTU
NG [Sa/Gr. Gr] 0,40 6,50 18,0 2,05 33,80 81,00 67,00
IH [ gr] 0,701 - 17,24 1Y 14,0 2,10 39,43 TV - - 132,33 P1Y 110,00¢P™Y
i [KR] 0,71 - 16,86 CPTU+CPT - - 39,721V - - 136,32°1Y 113,59¢P1U
Co 2 2 z , :
v - P‘[:é]/l podziat warstw skalnych w rozdziale nr 4

B_parametry oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych, na probkach kategorii B
CPTU_parametry oznaczone na podstawie sondowania statycznego CPTU
CPT_parametry oznaczone na podstawie sondowania statycznego CPT

bez oznaczenia- parametry okreslone na podstawie zalezno$ci korelacyjnych wg tabeli 17.8 [29]




Zatgcznik nr 5

Objasnienia symboli uzywanych na profilach
i przekrojach geotechnicznych

Grunty nasypowe :

- Mg - grunty antropogeniczne
- nB - nasyp budowlany

-nN - nasyp budowlany

Grunty mineralne, rodzime

nieskaliste :
-Co (K, KR) - kamienie, rumosz
-Gr (Z) - zwir

- Gr/Sa, SalGr, Gr, saGr (Po) - pospotka
- CSa (Pr) - piasek gruby

- MSa (Ps) - piasek $redni

- FSa (Pd) - piasek drobny

- clSa (Pg) - piasek gliniasty

- sasiCl (G) - glina

- saCl (Gz) - glina zwiezta

- clSi (Gtr) - glina pylasta
- siCl (G1rz) - glina pylasta zwiezta
-Si (M) - pyt

- saSi ([Mp) - pyt piaszczysty

- clsiOr (Nmg, Nm, Nm1T) - namut gliniasty,
namut, namut pylasty
- Or (T, Gb) - grunty organiczny (torf, gleba)

Skaty:

- S (Pc) - piaskowiec
-S (L) - tupek

- S (Mc) - mutowiec

- S (Ic) - itowiec

Znaki dodatkowe :

+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajgce

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty gruboziarniste (niespoiste):

In - luzny
szg - $Srednio zageszczony
zg - zageszczony

Grunty drobnoziarniste (spoiste):

mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poéizwarty
zw - zwarty

Oznaczenia wilgotnosci gruntu:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Inne oznaczenia :

- poziom zwierciadta wéd podziemnych

VA 4 - swobodne zwierciadto wody
3,1 podziemnej w m p.p.t.
35 zwierciadto wody ustabilizowane
8V2 - zwierciadto wody nawiercone
’ A 4 - poziom sgczenia
0,4 P 4

- granice litologiczne

,,,,, granice warstw geotechnicznych
114 - numer warstwy geotechniczne;j
01-72 - numer otworu
290.30 - rzedna otworu w m n.p.m.
@ - gtebokos¢ pobrania préby gruntu kat. B

[ | - gtebokos¢ pobrania proby gruntu kat. A
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